Anexo Técnico / Technical Annex

E N2 227/LC10.184 Rev. /Ed. 23
Pag/Page. 1 de/of 73

Entidad Nacional de Acreditacion

TRADELAB, S.L. (Unipersonal)

Direccidn/Address: Poligono Industrial del Circuit C/ Mas Moreneta, esq. Can Cabanyes
08160 Montmelé (Barcelona)

Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2017

Acreditacidn/Accreditation n2: 227/LC10.184

Actividad/Activity: Calibraciones/ Calibrations

Fecha de entrada en vigor/Coming into effect: 31/07/2015

ALCANCE DE LA ACREDITACION

SCHEDULE OF ACCREDITATION
(Rev./Ed. 23 fecha/date 03/04/2024)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacion/ Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo /
Code
Poligono Industrial del Circuit C/ Mas Moreneta, esg. Can Cabanyes A
08160 Montmelé (Barcelona)
Parque Tecnoldgico LEGATEC. C/ Margarita Salas n2 16, Ed. CITET, Bajos B
28919 Leganés (Madrid)
Avda. de los Olmos 1 — Parque Empresarial INBISA, Edificio A, Bajos, Local 1-2 c
01013 Vitoria -Gasteiz (Alava)
Poligono Industrial Torrefarrera. C/ Variant, s/n, Parcela 10-A D
25123 Torrefarrera (Lleida)
Calibraciones in situ |
Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:
Aceleracion, Velocidad y Desplazamiento (Acceleration, Velocity and Displacement) ....................... 2
Acustica y Ultrasonidos (Acoustics and UIFASONICS) .......uueeeeeunneereennneereennneeseenneeseennsseseenssssseennssssens 3
DIimensioNal (DIiMeNSioNQl) ...........ceeuueieeeeeiiieeeieirieeeceieteneeeseeaeseesrenssesseenssesssenssssesnnsssssennssseennns 5
DUFEZA (HAIANESS)......eeeuneereenneeerennneeerennneeeeennseeseennssseenssssssensssssennsssssennssssssnnssssssnsssssssnssnsssnnnns 20
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency EIECtriCity).......ccceeeereenneeerennnceenennneeseennns 25
FUEIZa Y Par (FOrce aNd TOIQUE) .........eeeeunneeeennceieenneeseeaneeseenseessenassessennsssssensssssssnnsssssenssnsssnnnns 50
IMIASQ [MIASS) «euuereenneeieiuneetennneerennseeeennsneseenssssseenssssseensssssesnsssssennsssssennsssssensssssssnssssssenssnnsennnnns 54
OPUICA (OPLICS) eveereeeerreeeeiirieseeeitessssessessseesssessssssssessessssassssssssesssessssessssesssessssssssessssesssesssnsnns 57
Presion y Vacio (Pressure and VACUUM) ..........ccuuueeeeeuenceeieeiieeenenssseesesseeeesmnssssesssssesssansssssssssssssnnns 62
Temperaturay Humedad (Temperature and HUMIdity) ...........ccceeeeeneneeeierineennnnseecseneneennnnssssesenens 63
Verificacion de equipos (Verification of @qUIDMENLS)............ceeereeeeeennneceierieeeeennsnsesesseeeennnssssesesnns 72
VOIUMEN (VOIUME)...ceuuueerireeeiiirenreerirenettirnsestersssessesnssessessssessessssessessssessessssessssnssesssnnssesssnnnnnne 73
ENAC is signatory of the Multilateral Recognition Agreements established by the European and International organizations of Accreditation Bodies EA, ILAG-amd-AF. For more
information www.enac.es WAL D £

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawa// @Woa/idity can be coﬂiepd at
www.enac.es < . »

ENAC es firmante de los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo establecidos en el seno de la European co-operation for Accreditat grizaciones

internacionales de organismos de acreditacion, ILAC e IAF (www.enac.es)
Codigo Validacion Electrénica: 8a69Bq2U5H4163hkm7

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/
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Aceleracidn, Velocidad y Desplazamiento (Acceleration, Velocity and Displacement)

NORMA/ INSTRUMENTOS A p
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
< ORan e cUncert:jint *) ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
. . Standard/ Procedure Instruments
ACELERACION
Acceleration
1+100 mV / m/s? Procedimiento Acelerémetros A
1+ 100 pC/ m/s? interno (Sensibilidad)
PEC/TDL/017 Rev. 3
[))
5+ 100 m/s? 2,0%
100 Hz < f <200 Hz
Procedimiento Acelerémetros A
25Hz<f<2,5kHz 2,0% interno (Respuesta Frecuencial)
PEC/TDL/017 Rev. 3
5<a<20m/s?RMS 2,5% Procedimiento Analizadores de A
20 < a £ 100 m/s> RMS 2,0% interno Vibracién
PEC/TDL/021 Rev. 4
25Hz < f<2,5kHz
1+100 mV / m/s? Procedimiento Acelerémetros |
1+100 pC/ m/s? interno (Sensibilidad)
PEC/TDL/017 Rev. 3
[»)
5+ 100 m/s? 35%
100 Hz £ f <200 Hz
25Hz<f<2,5kHz 3,5% Procedimiento Acelerémetros |
interno (Respuesta Frecuencial)
PEC/TDL/017 Rev. 3
5+ 100 m/s®?RMS 3,5% Procedimiento Analizadores de |
interno Vibracion
<f<
25Hz<f<2,5kHz PEC/TDL/021 Rev. 4
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Acustica y Ultrasonidos (Acoustics and Ultrasonics)

NORMA/ INSTRUMENTOS .
W DI
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
NIVEL DE PRESION SONORA
Sound Pressure Level
Procedimiento interno | Sonémetros AB
PEC/TDL/012 Rev. 5
94dB - 104 dB - 114 dB basado en
UNE-EN 60651:1996
31,5Hz<f<4 kHz 0,23 dB Procedimiento interno
4 kHz <f<16 kHz 0,38 dB PEC/TDL/013 Rev. 9
basado en
UNE-EN 61672-3
Procedimiento interno | Sonémetros A B
PEC/TDL/013 Rev.
Ruido intrinseco (con micréfono) 0,10dB C/TDL/013 Rev. 9
basado en
UNE-EN 61672-3
Ensayos Eléctricos Procedimiento interno | Sondmetros A B
4uvsU<1s5Vv PEC/TDL/012 Rev. 5
20 Hz < f<20kHz basado en
UNE-EN 60651:1996
Ruido intrinseco (sin micréfono) 0,18 dB
p o .
Ponderaciones frecuenciales 0,18 dB rocedimiento interno
. PEC/TDL/013 Rev. 9
Ponderaciones temporales 0,18 dB basado en
Linealidad de nivel 0,18 dB UNE-EN 61672-3
Linealidad diferencia 0,18 dB
Detector RMS 0,18 dB
Respuesta a tren de ondas 0,30dB
Respuesta a impulso aislado 0,18 dB
Promedio temporal 0,18 dB
Rango de pulso del indicador 0,18 dB
Ponderacion C de pico 0,18 dB
Indicacion de sobrecarga 0,18 dB
Estabilidad funcionamiento continuo 0,10dB
Estabilidad a niveles altos 0,10dB
94dB - 104 dB - 114 dB Procedimiento interno | Calibradores A B
PEC/TDL/014 Rev. 6 Acusticos
31,5Hz<f<4kHz 0,15dB
4 kHz <f<16 kHz 0,30dB
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NORMA/ INSTRUMENTOS a
* CODIGO
CAMPORZE I:IEDIDA INCE:IelzantB:if ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
FRECUENCIA
Frequency
Procedimiento interno | Calibradores A B
<t< . 4, Y]
315 Hz<f<16kHz 2,2 107 PEC/TDL/014 Rev.6 | Actsticos
DISTORSION
Distortion
Procedimiento interno | Calibradores A B
0, < 0, 0, 4
0% THD <D <5%THD 0,20 % THD PEC/TDL/014 Rev.6 Acusticos
EXPOSICION SONORA
Sound Exposure (Ea 1)
Nivel de Presion Sonora Procedimiento interno | Medidores de A B
94dB-104dB-114dB PEC/TDL/015 Rev.3 | Exposicién
Sonora
31,5 Hz < f< 4 kHz 0,23d8B (Dosimetros)
4 kHz < f <16 kHz 0,38 dB
Exposicién Sonora Procedimiento interno | Medidores de A B
94dB - 104 dB - 114 dB PEC/TDL/015 Rev. 3 Exposicion
Sonora
31,5Hz <f < 16 kHz 4,0-102-Ear Pa’-h (Dosimetros)
Ensayos Eléctricos Procedimiento interno | Medidores de A
4uvsU<20V PEC/TDL/015 Rev. 3 Exposicion
20Hz <f<20kHz Sonora
(Dosimetros)
Ponderacion frecuencial 2,0-102%-Ear Pa’-h
Linealidad 2,0-102-Ear Pa%-h
Respuesta a sefiales de corta duracién | 2,0-102-Ear Pa?-h
Respuesta a impulsos unipolares 2,0-10%-Ear Pa’-h
Indicacién de sobrecarga 2,0-102-Ear Pa’:h
Ensayos Eléctricos Procedimiento interno | Medidores de B
4uvsU<15V PEC/TDL/015 Rev. 3 Exposicion
20Hz < f<20kHz Sonora
(Dosimetros)
Ponderacién frecuencial 20-102-Ear Pa’-h
Linealidad 20-102-Ear Pa2-h
Respuesta a sefiales de corta duracion | 3 9. 102 a7 Pa?- h
Respuesta a impulsos unipolares 2,0-102-Ea7r Pa?-h
Indicacién de sobrecarga 2,0-102%-Ear Pa’-h
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interno
PEC/LMT/018 Rev. 9

interiores de dos
contactos.

- Cabeza
micrométrica
(campo fijo)

NORMA/ INSTRUMENTOS A z
*
CAMP(I)?:: I\eIIEDIDA IN(;fnlt'.QrDt;mB?*E‘)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(z.s’:go
g y Standard/ Procedure Instruments
LONGITUD
Length
0,5mm <L < 100 mm (0,085 + 0,001 - L) um | Procedimiento Bloques patrén A
(Len mm) interno longitudinales de
PEC/LMT/001 Rev. 10 | acero
0,5mm <L < 100 mm (0,12 + 0,0015 - L) um | Procedimiento Bloques patrén C
(Len mm) interno longitudinales de
PEC/LMT/001 Rev, 10 | 26T (desviacion
en el centro)
125mm < L £ 1000 mm (0,65 +0,0021 - L) um | Procedimiento Bloques patrén A
(Len mm) interno longitudinales de
PEC/LMT/140 Rev. 2 |acero
5mm <L< 200 mm (0,40 + 0,0055 - L) um | Procedimiento Barras patron de A
225mm <L< 1000 mm (0,6 +0,004 - L) um |interno extremos
(Len mm) PEC/LMT/005 Rev. 9
5 mm <L< 200 mm (0,40 + 0,0055 - L) um | Procedimiento Barras patron de C
225mm <L< 300 mm (0,6 +0,004 - L) um |interno extremos
(Len mm) PEC/LMT/005 Rev. 9
L <1000 mm 0,02 mm Procedimiento Pies de rey A C
1000 mm < L <2000 mm 0,05 mm interno
PEC/LMT/004 Rev. 11
L <100 mm 0,002 mm Procedimiento Micrémetros de A C |
100 mm <L <300 mm 0,004 mm interno exteriores de dos
PEC/LMT/003 Rev. 10 | contactos
milesimales
L <1000 mm 0,01 mm Procedimiento Micrometros de A C
1000 mm < L <1500 mm 0,02 mm interno exteriores de dos
PEC/LMT/003 Rev. 10 | contactos
centesimales
5mm< L <250 mm 0,01 mm Procedimiento Micrémetros de A C

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 8a69Bq2U5H4163hkm7
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.

Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui



http://www.enac.es/

C

Entidad Nacional de Acreditacion

Anexo Técnico / Technical Annex
N2 227/LC10.184 Rev. /Ed. 23
Pag/Page. 6 de/of 73

o NORMA/ INSTRUMENTOS A z
CAMP(I)?S:;:EDIDA IN(;fni.grDt;ms?f)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR cczs;c:o
Standard/ Procedure Instruments
5mm <L< 100 mm 4 um Procedimiento Micrémetros de A
100 mm <L< 250 mm 5um interno interiores de dos
250 mm <L< 1000 mm 6 um PEC/LMT/018 Rev. 9 | contactos.
- Extensiones
5mm <L 100 mm 4 um Procedimiento Micrémetros de C
100mm <L< 250 mm 5 um interno interiores de dos
250 mm <L< 300mm 6 um PEC/LMT/018 Rev. 9 | contactos.
- Extensiones
L< 100 mm 0,002 mm Procedimiento Comparadores A C
interno mecanicos y
PEC/LMT/017 Rev. 13 | palpadores
L< 25 mm 0,004 mm Procedimiento Comparadores
interno mecanicos y
PEC/LMT/017 Rev. 13 | palpadores
L <1000 mm 0,01 mm Procedimiento Regla vertical de ACI
interno trazos
PEC/LMT/028 Rev. 9
D <250 mm (0,75 + 0,005 - D) um | Procedimiento Patrones cilindricos AC
(@ Exterior) interno interiores y
PEC/LMT/008 Rev. 10 | exteriores
1,5mm <D< 200 mm (0,77 + 0,0045 - D) pm Calibres de limites
(@ Interior) (Len mm) lisos cilindricos
interiores y
exteriores
L <200 mm 0,01 mm Procedimiento Micrometros de A C
interno rosca
PEC/LMT/040 Rev. 10
L<3m 0,5 mm Procedimiento Reglas rigidas de A
interno trazos con division
PEC/LMT/014 Rev.5 |de escala>0,5mm
L<12m 0,5 mm Procedimiento Reglas flexibles de A
12m <L< 30m 1 mm interno trazos, cintas
30m <L< 50m 2 mm PEC/LMT/014 Rev.5 | métricasy
flexdmetros, con
division de escala
>0,5mm
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1000 mm < L <5000 mm

CTE normal

(2+0,0028 - L) um
CTE bajo
(Len mm)

interno
PEC/LMT/027 Rev. 7

por coordenadas,
con division de
escala > 0,001 mm,
segln norma
EN-ISO 10360-2

NORMA/ INSTRUMENTOS A z
*
CAMP(I)?:: “:EDIDA IN(;fnlt'.QrDt;mB?f)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR ng;(:O
g y Standard/ Procedure Instruments
L <1000 mm (2+0,003 - L) um (**) | Procedimiento Maquinas de medir I
(Len mm) interno por coordenadas,
PEC/LMT/027 Rev. 7 | con division de
escala > 0,001 mm,
segln norma
EN-ISO 10360-2
L <1000 mm (2+0,003 L) um Procedimiento Madquinas de medir

PEC/LMT/025 Rev. 9

L <1000 mm (2+0,0042 - L) um | Procedimiento Medidoras de una
(Len mm) interno coordenada
PEC/LMT/122 Rev. 5 | vertical, con
division de escala
>0,001 mm
L <1000 mm (0,3+0,003 - L) um | Procedimiento Medidoras de una
(Len mm) interno coordenada
PEC/LMT/210 Rev. 2 | horizontal, con
division de escala
>0,0001 mm
L <100 mm 1pum Procedimiento Microscopios de
interno medida, con
PEC/LMT/024 Rev. 3 | division de escala
>0,001 mm
L<10 mm 5um Procedimiento Microscopios con
interno sistema de medida
PEC/LMT/211 Rev.1 | mediante escala
micrométrica y
visién optica, con
divisidon de escala
20,001 mm
L< 100 mm 1um Procedimiento Proyectores de
100 mm < L < 400 mm 3 um interno perfiles y maquinas

con sistemas de
visién optica (2
coord), con divisién
de escala

>0,001 mm
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A z
CAMP??S:;:EDIDA IN(;fnt.ng:;ms?f)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(Z;):gO
Standard/ Procedure Instruments
3mm <D < 100 mm 0,002 mm Procedimiento Micrémetros de ACI
- di4 interno interiores de tres
D = diametro PEC/LMT/131Rev.5 | contactos, con
division de escala
>0,001 mm
L <300 mm 0,01 mm Procedimiento Sondas A C
interno micrométricas, con
PEC/LMT/132 Rev. 4 | division de escala
>0,01 mm
L <300 mm 0,003 mm Procedimiento Sondas A C
interno micrométricas, con
PEC/LMT/132 Rev. 4 | division de escala
>0,001 mm
L <1000 mm 0,02 mm Procedimiento Sondas de regla, A C I
interno con division de
PEC/LMT/130 Rev. 4 |escala
>0,01 mm
0,9 mm <D <100 mm 0,002 mm Procedimiento Alexdmetros de A C
D = diametro interno dos contactos y
Recorrido contactos < 3 mm PEC/LMT/052 Rev. 4 | verificadores de
interior con
comparador, con
division de escala
>0,001 mm
I1mm<R<S50mm 0,040 mm Procedimiento Plantillas de radio A C
R =radio interno interior y exterior
PEC/LMT/112 Rev. 3
L<50 mm 0,002 mm Procedimiento Medidores de A C |
interno exteriores y de
PEC/LMT/009 Rev. 4 | espesores con
comparador, con
divisidon de escala
>0,001 mm
0,003 mm <L<2mm 0,56 um Procedimiento Laminas patrén de A C
0,009 mm <L<2mm 0,76 um interno espesores
PEC/LMT/026 Rev. 7 | De metal
De plastico
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A z
CAMP??S:;:EDIDA IN(;fni.QrDt;ms?f)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR ccz‘sllio
Standard/ Procedure Instruments
L <500 um 1,9 um Procedimiento Medidores de A C
500 um < L <2000 um 3,0 pm interno espesores de
PEC/LMT/078 Rev. 4 | recubrimiento, con
division de escala
>0,1 um
1,5mm <L<200 mm (0,77 + 0,005 - L) um | Procedimiento Patrones de A
(Len mm) interno distancia interior
PEC/LMT/041 Rev. 6 | Calibres de limites
de distancia
interior
3mm<L<200 mm (0,77 + 0,005 - L) um | Procedimiento Patrones de C
(Len mm) interno distancia interior
PEC/LMT/041 Rev. 6 | Calibres de limites
de distancia
interior
L <200 mm (0,5+0,005 - L) um | Procedimiento Patrones de A
200 mm < L <1000 mm (1+0,004 L) um interno distancia exterior
(Len mm) PEC/LMT/041 Rev. 6 | Calibres de limites
de distancia
exterior
L <200 mm (0,5+0,005 - L) um | Procedimiento Patrones de C
200 mm < L <300 mm (1+0,004 L) um interno distancia exterior
(Len mm) PEC/LMT/041 Rev. 6 | Calibres de limites
de distancia
exterior
I1mm<D< 50 mm (0,7 + 0,006 - D) um | Procedimiento Bolas y esferas AC
D = diametro (D en mm) interno patron
PEC/LMT/128 Rev. 6
L<5mm 0,4 um Procedimiento Bancos de A C
(Division de escala 0,0001 mm) interno calibracién de
L<25mm 1um PEC/LMT/152 Rev. 2 | comparadores
(Division de escala 0,001 mm)
I1mm<R<10 mm 0,1 mm Procedimiento Reglas A
R = radio interno micrométricas y
0,0lmm<L< 50 mm 0,005 mm PEC/LMT/137 Rev. 4 |reticulas para lupas
50mm<L< 300 mm 0,010 mm y microscopios
(escala lineal)
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NORMA/ INSTRUMENTOS A z
*
CAMP(I)?S: “:EDIDA IN(;fnlt'.:rDt;mB?E)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CCZ.E:ZO
g y Standard/ Procedure Instruments
I1mm<R<10mm 0,1 mm Procedimiento Reglas C
R =radio interno micrométricas y
0,01 mm<L< 50 mm 0,005 mm PEC/LMT/137 Rev. 4 |reticulas para lupas
50mm<L< 100 mm 0,010 mm y microscopios
(escala lineal)
0,01 mm <L< 400 mm (3,5+0,010- L) um | Procedimiento Utiles de control y A
L = longitud/didametro en mm interno piezas
PEC/LMT/138 Rev. 4 | (con proyector de
perfiles o sistema
de visién éptica)
0,01 mm<L<100 mm (3,5+0,010 - L) um | Procedimiento Utiles de control y C
L = longitud/diametro en mm interno piezas
PEC/LMT/138 Rev. 4 | (con proyector de
perfiles)
0,01 mm <L <10 mm 20 um Procedimiento Utiles de control y
L = longitud/didametro en mm interno piezas
PEC/LMT/138 Rev. 4 | (con proyector de
perfiles)
1mm<D<50mm 2 um Procedimiento Micrometros de Al
D = diametro interno exteriores de tres
PEC/LMT/141 Rev. 2 | contactos
Imm <D< 30 mm 2 um Procedimiento Micrémetros de C
D = diametro interno exteriores de tres
PEC/LMT/141 Rev. 2 | contactos
0,032 mm <L< 50 mm 4,0 um Procedimiento Tamiz de tela A C
L = luz de malla o diametro del interno metalica
alambre PEC/LMT/094 Rev. 3 | (seglin norma
UNE 7050-3)
2mm<D<50mm 5,0 um Procedimiento Tamiz de chapa A C
D = Distancia entre centros de interno perforada
abertura PEC/LMT/094 Rev. 3 | (segln norma
Imm<L<50 mm 4,0 um UNE 7050-4)
L = luz nominal de malla
0,4 mm<E<5mm 0,06 mm
E = Espesor de chapa
0<D <300 mm (3,6 + 0,0019 - D) um | Procedimiento Diametros de AC

D= Diametro de esferas

(D en mm)

interno
PEC/LMT/153 Rev. 3

esferas con MMCs
en utiles de control
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Standard/ Procedure Instruments
0<L<2000 mm (6,0 +0,0054 - L) um | Procedimiento Distancia punto a A
L = Distancia (Len mm) interno punto con MMCs
PEC/LMT/153 Rev. 3 | en utiles de control
0<L<1000 mm (6,0 +0,0054 - L) um | Procedimiento Distancia punto a C
L = Distancia (Len mm) interno punto con MMCs
PEC/LMT/153 Rev. 3 | en utiles de control
0<D <500 mm (4,5 +0,0050 - D) um | Procedimiento Diametros de A C
D = Didmetro (D en mm) interno cilindros con
PEC/LMT/153 Rev. 3 | MMCs en utiles de
control
0<D <500 mm (5,0 + 0,0047 - D) um | Procedimiento Didmetros de AC
D = Diametro (D en mm) interno circunferencias con
PEC/LMT/153 Rev. 3 | MMCs en utiles de
control
0<L<500 mm (2,8 +0,0062 - L) um | Procedimiento Distancia entre A C
L = Distancia (Len mm) interno ejes de cilindros
PEC/LMT/153 Rev. 3 | con MMCs en
utiles de control
0<L<500 mm (2,5+0,0066 - L) um | Procedimiento Distancia entre AC
L = Distancia (Len mm) interno centros de
PEC/LMT/153 Rev. 3 | circunferencias con
MMCs en utiles de
control
0<L<1000 mm (5,0+0,0022 - L) um | Procedimiento Distancia entre A
1000 < L<2000 mm (5,4 +0,0030 - L) um |interno planos paralelos
L = Distancia (Len mm) PEC/LMT/153 Rev. 3 | situados en la
misma vertical o en
distinta vertical con
MMCs en utiles de
control
0<L<1000 mm (5,0 +0,0022 - L) um | Procedimiento Distancia entre C
L = Distancia (Len mm) interno planos paralelos
PEC/LMT/153 Rev. 3 |situados en la
misma vertical o en
distinta vertical con
MMCs en utiles de
control
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A z
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Standard/ Procedure Instruments
0<L<1000 mm (5,8 +0,0020 - L) um | Procedimiento Distancia entre A
1000 < L <2000 mm (6,0 +0,0030 - L) um |interno lineas paralelas
L = Distancia (Len mm) PEC/LMT/153 Rev. 3 |situadasenla
misma vertical o en
distinta vertical con
MMCs en utiles de
control
0<L<1000 mm (5,8 +0,0020 - L) um | Procedimiento Distancia entre C
L = Distancia (Len mm) interno lineas paralelas
PEC/LMT/153 Rev. 3 |situadasen la
misma vertical o en
distinta vertical con
MMCs en utiles de
control
0<R<500mm (9,0 +0,0138 - R) um | Procedimiento Radios de arcos de A C
R = Radio (R en mm) interno circunferencia con
PEC/LMT/153 Rev. 3 | MMCs en utiles de
control
0<R<500 mm (7,6 + 0,0098 - R) um | Procedimiento Radios de AC
R = Radio (Ren mm) interno casquetes esféricos
PEC/LMT/153 Rev. 3 | con MMCs en
utiles de control
0<D<500 mm (5,7 +0,0026 - D) um | Procedimiento Diametros de A C
D = Diametro (D en mm) interno conos con MMCs
PEC/LMT/153 Rev. 3 | en utiles de control
25<L<275mm (0,6 + 0,003 - L) um | Procedimiento Patrones para A
L = Longitud (Len mm) interno micrometro de
PEC/LMT/135 Rev. 2 |roscas
0<L<75mm 2 um Procedimiento Cabeza A C
L = Longitud interno micrométrica
PEC/LMT/139 Rev. 2
0<L<200 mm 0,06 mm Procedimiento Medidor de A C I
L = Longitud interno espesor F)or
PEC/LMT/057 Rev. 3 | Ultrasonidos
0<L<50m 3,0 mm Procedimiento Medidor A
L = Longitud interno electromagnético
PEC/LMT/163 Rev. 7 | de distancia
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Standard/ Procedure Instruments
0<R<1300 mm Error palpado Procedimiento Brazo articulado de A
R = Longitud radial 2 um interno medir por
PEC/LMT/164 Rev.1 |coordenadas con
Error en volumen division de escala
(2+0,013 L) um 20.01 mmy segun
(Len mm) norma ASME
B89.4.2
0<R<1300 mm Error palpado Procedimiento ;r:(j?r r;r(;urculado de |
. . 2 um interno
R = Longitud radial PEC/LMT/164 Rev. 1 c99rq,enadas con
division de escala
Error en volumen >0.01 B}
(0,6 +0,003 - L) um =00 mmy segln
(L en mm) norma ASME
B89.4.2
+10 mm/m 0,1 mm/m Procedimiento Laser Optico de A
interno nivel y nivel éptico
PEC/LMT/154 Rev. 2
0<L<50 mm 0,01 mm Procedimiento Micréometro laser A
L = Longitud interno (centesimal)
PEC/LMT/155 Rev. 2
0<L<50mm 0,002 mm Procedimiento Micrémetro laser Al
L = Longitud interno (milesimal)
PEC/LMT/155 Rev. 2
Medicidn de patrones con escala Procedimiento Circometro A
didmetro interno
D <300 mm 0,1 mm PEC/LMT/136 Rev. 2
(D = Diametro)
Medicion de patrones con escala de
longitud de circunferencia
L <500 mm 0,1 mm
500Mmm < L<£942,5 mm 0,2 mm
(L=Longitud de circunferencia)
Medicidn de trazos escala diametro
D< 1000 mm 0,1 mm
(D= Diametro)
Medicidn de trazos escala de
longitud de circunferencia
L<1000 mm 0,1 mm
1000 mm £ L £3000 mm 0,2 mm
(L = Longitud de circunferencia)
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Standard/ Procedure Instruments
Calibracién con bloques patron Procedimiento Regla digital o Al
L <£3000 mm (0,004 + 0,020 - L) mm | interno dispositivo
(L = Longitud) (Lenm) PEC/LMT/151 Rev. 2 | electrénico de
captacion de
Calibracidn con interferémetro laser desplazamiento
L <5000 mm (0,002 + 0,006 - L) mm
(L = Longitud) (Lenm)
Calibracién con bloques patron Procedimiento Regla digital o C
L <1000 mm (0,004 + 0,020 - L) mm | interno dispositivo
(L = Longitud) (Lenm) PEC/LMT/151 Rev. 2 | electrénico de
captacion de
desplazamiento
- Medida exterior: Procedimiento Util de control o A C

interno pieza medida con
PEC/LMT/165 Rev. 7 | pie de rey,
micrometro o
medidora de una
coordenada
horizontal

Medicion con pie de rey
0<L<1000 mm 0,03 mm
(L = Longitud)

Medicién con micrometro
0<L<100 mm 0,004 mm
(L = Longitud)

Medicion con medidora de una

coordenada horizontal (0,75 + 0,005 - L) um
0<L<150 mm (Len mm)

(L = Longitud)

- Medida interior:

Medicion con pie de rey
0<L<1000 mm 0,03 mm
(L = Longitud)

Medicién con micrometro
0<L<100 mm 0,004 mm
(L = Longitud)

Medicion con medidora de una

coordenada horizontal (0,90 + 0,0055 - L) um
1,5mm <L <100 mm (Len mm)

(L = Longitud)
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g y Standard/ Procedure Instruments
Medicion con pie de rey Procedimiento Util de control o I
0<L<1000 mm 0,03 mm interno pieza medida con
L= Longitud i
(L= Longitud) PEC/LMT/165 Rev.7 | Pi€ derey,
micrémetro o
Medicion con micrémetro medidora de una
0<L<100 mm 0,004 mm coordenada
(L= Longitud)
- Medida exterior:
Medicion con medidora de una
coordenada horizontal
0<L<150 mm (0,80 + 0,018 - L) um
(L= Longitud) (Len mm)
- Medida interior:
Medicion con medidora de una
coordenada horizontal
3,0mm <L <100 mm (1,5+0,020 - L) um
(L= Longitud) (Len mm)
@ entre varillas (1,9 + 0,0055 - D) um | Procedimiento Tampon estriado A
D <150 mm (D en mm) interno P/NP
& mayor (0,4 +0.0060 - D) pm PEC/LMT/119 Rev. 2 chiz:tr;tsjmaerrzde
D <150 mm (D en mm) . P
impar)
@ entre esferas (2,1 +0,0045 - D) um | Procedimiento Anillo estriado A
3mm<D<150 mm (D en mm) interno P/NP
PEC/LMT/119 Rev. 2 '
@ menor (0,8 +0.0090 - D) um C/LMT/119 Rev chiz:tr;lsjmaerrzde
3mm<D<150 mm (D en mm) . P
impar)
PERPENDICULARIDAD
Perpendicularity
L <300 mm 7 um/300 mm Procedimiento Escuadras de A C
300 mm < L <500 mm 12 um/500 mm interno perpendicularidad
PEC/LMT/118 Rev. 4
RECTITUD
Straightness
100 mm <L <1000 mm 1,3 um Procedimiento Reglas de rectitud Al
1000 mm < L <2000 mm 1,8 um interno
2000 mm < L <3000 mm 2,2 um PEC/LMT/013 Rev. 3
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g y Standard/ Procedure Instruments
ALINEACION DE EJES
Shaft Alignment
Desalineacion paralela entre ejes Procedimiento Alineadores laser A
horizontal y vertical (offset) interno de ejes
PEC/TDL/229 Rev. 0
+ 3,00 mm 0,02 mm
Desalineacion angular entre ejes
horizontal y vertical
+5,00 mm /100 mm 0,04 mm / 100 mm
PARAMETROS DE ROSCA
Thread Parameters
D <200 mm (0,75 + 0,005 - D) um | Procedimiento Calibres tampdn A
(paso 0,25 mm a 6 mm) para diametros mayor | interno roscados
y menor PEC/LMT/042 Rev.9 | (cilindricos) con
D = diametro (1,8 +0,0050 - D) pm ros'ca,simétrica y
para didmetros de ba{”? anguolo de
flanco hélice <5
(D en mm)
- Calibres tampdn
D <200 mm (0,75 + 0,005 - D) um | Procedimiento roscados C
(paso 0,25 mma 6 mm) para didmetros mayor | interno (cilindricos) con
PEC/LMT/042 Rev. o
D = didmetro (1,8 +0,0045 - D) um C/LMT/042 Rev. 9 rosca simétrica y
para didmetros de bajo dngulo de
flanco hélice < 5°
(D en mm)
1,6 mm <D< 200 mm (0,82 +0,0045 - D) um | Procedimiento Calibres anillo A
(paso 0,25 mm a 6 mm) para el didametro interno roscados
. menor PEC/LMT/019 Rev. 10 | (cilindricos) con
D = didmetro N
rosca simétrica 'y
(1,1 +0,003 - D) um bajo angulo de
para didmetros de hélice < 5°
flanco
(D en mm)
3 mm <D< 200 mm (0,82 +0,0045 - D) um | Procedimiento Calibres anillo C

(paso 0,5 mm a 6 mm)

D = diametro

para el didmetro
menor

(1,1 +0,003 - D) um
para didmetros de
flanco
(D en mm)

interno
PEC/LMT/019 Rev. 10

roscados
(cilindricos) con
rosca simétricay
bajo angulo de
hélice < 5°
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g y Standard/ Procedure Instruments
1,6 mm <D< 200 mm (0,85 + 0,005 - D) um | Procedimiento Calibres herradura A
(paso 0,25 mma 6 mm) para el didmetro interno roscados con rosca
D = didmetro menor PEC/TDL/235 Rev. 0 (cilindrica)
(1,1+ 0,005 - D) um simétrica y bajo
para diametros de angoulo de hélice
<5
flanco
(D en mm)
3mm <D< 200 mm (2,45-0,27-P) ‘ Procedimiento Calibres de rosca A C
(paso 0,5 mma 6 mm para angulo de interno conica exterior e
conicidad 1:16 y 3:25) conicidad PEC/LMT/134 Rev. 4 |interior
(P en mm)
D = diametro (3,6 + 0,0075 - D) pm
para diametros de
flanco
(D en mm)
4 um
para altura de
referencia
Rosca exterior (cilindrica) (0,75 + 0,015 - D) um | Procedimiento Utiles y calibres
2<D<150 mm para didmetro mayor |interno tampdn roscados
(D = Diametro) (2,1+0,01 - D) um PEC/LMT/165 Rev. 7 | (cilindricos) con
(paso 0,25 mm a 6 mm) para diametros de ros'ca15|metr|ca y
flancos bajo angulo de
(D en mm) hélice < 5°
Rosca interior (cilindrica) (4,1+0,026 - D) um | Procedimiento Utiles y calibres
3<D <100 mm para didmetro menor |interno anillo roscados
(D = Diametro) (4,8 +0,030 - D) um PEC/LMT/165 Rev. 7 | (cilindricos) con
(paso 0,5 mm a 6 mm) para diametros de ros.ca15|metr|ca y
flancos bajo angulo de
hélice < 5°
(D en mm)
ANGULO
Angle
0° a 360° 1 Procedimiento Transportador de A C I
interno angulos
PEC/LMT/020 Rev. 10
L<10 mm/m 0,02 mm/m Procedimiento Nivel de medida A C
interno
PEC/LMT/117 Rev. 6
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g y Standard/ Procedure Instruments
+10 mm/m 0,03 mm/m Procedimiento Nivel de A C
interno horizontalidad
PEC/LMT/117 Rev. 6
0° a 180° 0,1° Procedimiento Reglas A C
interno micrométricas y
PEC/LMT/137 Rev. 4 | reticulas para lupas
y microscopios
0° a 360° (2,5+0,007-A)° Procedimiento Utiles de control y AC
(A=en”) interno piezas
PEC/LMT/138 Rev. 4 | (con proyector de
perfiles o
sistema de vision
Optica)
0° a 360° (0,000015 + 0,0049 /L) rad| Procedimiento Angulos en dos A, C
(Len mm) interno dimensiones con
PEC/LMT/153 Rev. 3 MMCs
0° a 45° 0,0005 rad Procedimiento Angulos de conos A C
interno con MMCs
PEC/LMT/153 Rev. 3
0° a 360° 10” Procedimiento Mesas giratorias, A
interno con division de
PEC/LMT/121Rev.3 |escala>1"
0° a 360° 30” Procedimiento Encoders A
interno angulares, con
PEC/LMT/142 Rev. 3 | division de escala
Z 1II
0° a 360° 1 Procedimiento Encoders
interno angulares, con
PEC/LMT/142 Rev. 3 | division de escala
Z 1Il
0° a 90° 1 Procedimiento Inclinémetros, con A
interno division de escala
PEC/LMT/143 Rev. 3 >1
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0° a 360° 1 Procedimiento Proyectores de I
interno perfiles o
PEC/LMT/025 Rev. 9 | medidoras
equipadas con
sistema de visidn
Optica (2coord)
Escala angular
0° a 360° i Procedimiento Microscopios de
interno medida, con
PEC/LMT/024 Rev. 3 | divisidn de escala
> 1’ Escala angular
PLANITUD
Flatness
De 0,3m x0,3m hasta1,2m x1,2m 2pm Procedimiento Mesas de Planitud
mayorde 1,2 m x 1,2 m hasta2,5m 3um interno - Cotas
x1,6m PEC/LMT/012 Rev.6 | Defecto de
De0,3mx0,3mhastal,2mx1,2m 3 um p|anitud total
mayor de 1,2 m x 1,2 m hasta 2,5 m 5pum
x1,6m
RUGOSIDAD
Roughness
0,1um <Ra< 3,2um (0,035 + 0,055 - R) um [ Procedimiento Rugosimetros de ACI
1 pm <Rz< 10 pm (0,119 + 0,055 - R) um [ interno palpador
R: valor medido en um | PEC/LMT/044 Rev. 3
0,1um<Ra<3,2um (0,032 + 0,060 - R) um | Procedimiento Patrones de A

1 um<Rz<10 pm

(0,111 + 0,050 - R) um
R: valor medido en um

interno
PEC/LMT/077 Rev. 2

rugosidad

(**) La Capacidad de Medida y Calibracion coincide con la Especificacion Minima Verificable.
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< oRange CUnce rt:.n ty (*) () PROCEDIMIENTO A CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA Shore A
Hardness Shore A
Fuerza elastica: Fuerza elastica: Procedimiento interno Durdmetros A
1300 a 8050 mN 7,5mN PEC/LMT/049 Shore A
(10 a 100 Shore A) basado en
e . UNE-EN ISO 868
C'aracte.rlstlcas C'aracte.rlstlcas ASTM D2240
dimensionales: dimensionales:
DIN 53505:2000
G1lmma@18 mm 10 um ISO 48-9
2,5 mm (recorrido penetrador) 7 um
35° (penetrador) 6’
@ 0,79 mm (punta plana) 6 um
DUREZA Shore B
Hardness Shore B
Fuerza elastica: Fuerza elastica: Procedimiento interno Durdmetros A
1300 a 8050 mN 7,5 mN PEC/LMT/049 Shore B
(10 a 100 Shore B) basado en
Caracteristicas Caracteristicas ASTM D2240
dimensionales: dimensionales:
@1,15a® 18 mm 10 um
Radio 0,1 mm 6 um
2,5 mm (recorrido penetrador) 7 um
30° (penetrador) 6’
DUREZA Shore C
Hardness Shore C
Fuerza elastica: Fuerza elastica: Procedimiento interno Durdmetros A
4445 a 44450 mN 44,5 mN PEC/LMT/049 Shore C
(10 a 100 Shore C) basado en
. L. ASTM D2240
Caracteristicas Caracteristicas
dimensionales: dimensionales:
Plmma@18 mm 10 um
2,5 mm (recorrido penetrador) 7 um
35° (penetrador) 6’
@ 0,79 mm (punta plana) 6 um
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NORMA/ INSTRUMENTOS | .
CAMPORS’:EQ?EDIDA INCE:;reIg:xf?; ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR C(ZE‘IEO
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA Shore D
Hardness Shore D
Fuerza elastica: Fuerza elastica: Procedimiento interno Durémetros A
4445 a 44450 mN 44,5 mN PEC/LMT/049 Shore D
(10 a 100 Shore D) basado en
UNE-EN ISO 868
Caracteristicas Caracteristicas ASTM D2240
dimensionales: dimensionales: DIN 53505:2000
@$1,15a @18 mm 10 um 150 48-9
Radio 0,1 mm 6 um
2,5 mm (recorrido penetrador) 7 um
30° (penetrador) 6’
DUREZA Shore DO
Hardness Shore DO
Fuerza elastica: Fuerza elastica: Procedimiento interno Durdmetros A
4445 a 44450 mN 44,5 mN PEC/LMT/049 Shore DO
(10 a 100 Shore DO) basado en
Caracteristicas Caracteristicas ASTM D2240
dimensionales: dimensionales:
@2,30mma@18 mm 10 um
Radio 1,19 mm 10 um
2,5 mm (recorrido penetrador) 7 um
DUREZA Shore O
Hardness Shore O
Fuerza elastica: Fuerza elastica: Procedimiento interno Durdmetros A
1300 a 8050 mN 7,5 mN PEC/LMT/049 Shore O
(10 a 100 Shore 0) basado en
e - ASTM D2240
Caracteristicas Caracteristicas
dimensionales: dimensionales:
@2,30mma@18 mm 10 um
Radio 1,19 mm 10 um
2,5 mm (recorrido penetrador) 7 um
DUREZA Shore 00
Hardness Shore 00
Fuerza elastica: Fuerza elastica: Procedimiento interno Durémetros A
293,82 1111 mN 0,91 mN PEC/LMT/049 Shore OO
(10 a 100 Shore 00) basado en
L L. ASTM D2240
Caracteristicas Caracteristicas
dimensionales: dimensionales:
@2,30mma@18 mm 10 um
Radio 1,19 mm 10 um
2,5 mm (recorrido penetrador) 7 um
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NORMA/ INSTRUMENTOS | .
CAMPORS’:EQ?EDIDA INCE:I;,?:%S?; ) PROCEDIMIENTO A CALIBRAR C(ZE‘IEO
Standard/ Procedure Instruments
DUREZA Shore AM
Hardness Shore AM
Fuerza elastica: Fuerza elastica: Procedimiento interno Durémetros A
324a764 mN 0,91 mN PEC/LMT/049 Shore AM
(0 a 100 Shore AM) basado en
e o ISO 48-9
Caracteristicas Caracteristicas
dimensionales: dimensionales:
@0,79mma @9 mm 10 um
Radio 0,1 mm 10 um
1,25 mm (recorrido penetrador) 7 um
DUREZA Shore AO
Hardness Shore AO
Fuerza elastica: Fuerza elastica: Procedimiento interno | Durémetros A
550 a 8050 mN 7,5 mN PEC/LMT/049 Shore AO
(0 a 100 Shore AO) basado en
Caracteristicas Caracteristicas 150 48-9
dimensionales: dimensionales:
@54mma @15 mm 10 um
Radio 2,5 mm 10 um
2,5 mm (recorrido penetrador) 7 um
DUREZA IRHD, N, H,Ly M
Hardness IRHD, N, H, Ly M
Fuerza aplicable: Fuerza aplicada: Procedimiento interno | Durémetros A
8,3a 8300 mN 1,5 mN PEC/LMT/049 IRHDN, H, Ly
Caracteristicas Caracteristicas basado en M
. . . . ISO 48-9
dimensionales: dimensionales:
@0,395mma @22 mm 12 pm
0 a 3,18 mm (recorrido penetrador) 7 um
DUREZA IRHD Pocket Meter
Hardness IRHD Pocket Meter
Fuerza aplicable: Fuerza aplicada: Procedimiento interno | DUREZA IRHD A
2500 a 2800 mN 1,5mN PEC/LMT/049 Pocket Meter
e e basado en
Caracteristicas Caracteristicas
. . . . ISO 48-9
dimensionales: dimensionales:
@ 1,575 mma @20 mm 12 um
0a 1,65 mm (recorrido 7 um
penetrador)
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NORMA/ INSTRUMENTOS | _.
* cODIGO
CAMPORE’: 'Z'ED'DA INCZ:I;D:;%B% () PROCEDIMIENTO A CALIBRAR e
g y Standard/ Procedure Instruments
DUREZA (dinamica)
Hardness
H < 500 HLD 8 HLD UNE-EN ISO 16859-2 Durémetros Al
500 HLD £ H <700 HLD 9 HLD (Método indirecto) Leeb
H > 700 HLD 12 HLD
DUREZA
Hardness
20 HRA <H< 95HRA 1,2 HRA UNE-EN ISO 6508-2 Durémetros |
10 HRB(W) <H< 100 HRB(W) 1,5 HRB(W) (Método indirecto) Rockwell
10 HRC <H< 70HRC 1,2 HRC
20HR45N <H< 77 HR45N 1,2 HR45N
42HR30N <H< 86 HR30N 1,2 HR30N
70HRIS5N  <H< 94 HR15N 1,2 HR15N
10 HR45T(W)<H< 72 HR45T(W) 1,5 HR45T(W)
29 HR30T(W)<H< 82 HR30T(W) 1,5 HR30T(W)
67 HR15T(W) <H< 93 HR15T(W) 1,5 HR15T(W)
100 HV0,1 <H< 250HVO,1 11 HV UNE-EN ISO 6507-2 Durémetros [
400HV0,1 <H<Z 463HV0,1 35 HV (Método indirecto) Vickers
400HV0,2 <H< 600HVO,2 28 HV
700HV0,2 <H<  840HVO,2 45 HV
100HV0,3 <H<  250HV0,3 7HV
400HV0,3 <H< 600HV0,3 26 HV
700HV0,3 <H<  840HV0,3 40 HV
100HV0,5 <H<  250HVO0,5 7 HV
400HVO,5 <H< 600HVO,5 18 HV
700HVO,5 <H<  840HVO0,5 25 HV
100HV1 <H< 250HV1 7HV
400 HV1 <H<  600HV1 12 HV
700 HV1 <H< 840HV1 18 HV
400HV2  <H<  600HV2 10HV
700HV2  <H<  840HV2 171V
100HV3  <H< 250HV3 3 HV
400HV3 <H< 600HV3 8 HV
700 HV3 H<  840HV3 13 HV
100HV5 ~ <H< 250HV5 4Hv
400HV5S ~ <H<  600HVS 7V
700HV5S  <H<  840HV5 13 HY
100HVI0 <H< 250 HV10 3 HV
400HVI0 <H< 600HVIO 7HV
7J00HVI0 <H<  840HVIO 11HV
100HV30 <H<  250HV30 Z :x
400HV30 <H< 600HV30 g Hy
700HV30 <H< 840 HV30
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NORMA/ INSTRUMENTOS a
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
Range Uncertainty (*) () PROCEDIMIENTO A CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments

100 HBW10/3000 <H <250 HBW10/3000 3 HBW UNE-EN ISO 6506-2 Durémetros |
250 HBW10/3000 < H <300 HBW10/3000 5 HBW (Método indirecto) Brinell

300 HBW10/3000 < H <450 HBW10/3000 6 HBW

100 HBW5/750 <H <250 HBW5/750 3 HBW

250 HBW5/750 < H <300 HBW5/750 5 HBW

300 HBW5/750 < H <450 HBWS5/750 6 HBW

100 HBW2,5/187,5 < H <250 HBW?2,5/187,5 3 HBW

250 HBW2,5/187,5 < H <300 HBW2,5/187,5 5 HBW

300 HBW2,5/187,5 < H <450 HBW2,5/187,5 7 HBW

20 HBW2,5/62,5 <H <100 HBW2,5/62,5 4 HBW

100 HBW2,5/62,5 <H < 200 HBW2,5/62,5 4 HBW

100 HBW10/1000 < H < 200 HBW10/1000 3 HBW Procedimiento interno Durdmetros |
100 HBW5/250 < H < 200 HBW5/250 4 HBW PEC/LMT/039 Brinell

70 HBW?2,5/31,25 < H < 100 HBW2,5/31,25 4 HBW basado en

UNE-EN ISO 6506-2
(Método indirecto)
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Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)

PEC/LMT/072 Rev.
PEC/LMT/159 Rev.
PEC/LMT/086 Rev.
PEC/LMT/194 Rev.

NO OO0 N

Indicadores de
temperatura para
termopares de
metal comun,
noble y sin unién
de referencia

% NORMA/ INSTRUMENTOS A ,
CAMPORS:;:IEDIDA INCZ‘::;z:nM;(F:S ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CC():E‘IEO
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.C.
D.C. Voltage
Imvsu<i0mVv 3,3-10%-U+0,70 pv Procedimientos Medidores A
10 mV<U<100 mV 4,1-10°-U+0,69 pv internos Multimetros
0,1v<uU<1Vv 4,8-10°-U+0,62 uv PEC/LMT/048 Rev. 11 Indicadores
1Vv<U<i10V 5,4-10°% U PEC/LMT/067 Rev. 7 Osciloscopios
10v<UuU<i100V 7,6-10°%-U-22 uv PEC/LMT/072 Rev. 6 Indicadores de
100V < U<1000V 7,4-10°%-U PEC/LMT/159 Rev. 6 temperatura para
1kV<U=<100kVv 3,0-103-U PEC/LMT/086 Rev. 6 termopares de
PEC/LMT/194 Rev. 7 metal comun,
noble y sin unién
de referencia
interna
Imv<sU<i0mV 1,1-10*-U+0,89 uv Procedimientos Medidores C
10 mV < U <100 mV 2,0 pv internos Multimetros
0,1V<U<1000V 2,0-10°-U PEC/LMT/048 Rev. 11 Indicadores
1kV<U<15kVv 4,0-103-U PEC/LMT/067 Rev. Osciloscopios

3,3V<U<33V
33V<U<1000V
1kv<U<60kV

3,1-105-U-37 v
3,0-105-U
4,0-10%-U

PEC/LMT/048 Rev. 11
PEC/LMT/067 Rev.
PEC/LMT/072 Rev.
PEC/LMT/159 Rev.
PEC/LMT/086 Rev.
PEC/LMT/194 Rev.

N O oo N

interna
ImV<U<33mV 1,1-10* U +2,9 pv Procedimientos Medidores
33 mV<U<330 mV 2,2-10°-U+5,9 Vv internos Multimetros
0,33V<U<3,3V 1,8-10°-U+7,3 pv Indicadores

Osciloscopios
Indicadores de
temperatura para
termopares de
metal comun,
noble y sin unién
de referencia
interna
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noble y sin unién
de referencia
interna

o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORSIE;:IEDIDA INCZ‘::;zan;:Yi ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(():E‘I;ZO
Standard/ Procedure Instruments
ImVsU<10mV 4,4-10%-U +0,60 pv Procedimientos Generadores A
10 mV <U <100 mV 4,0-10%-U +0,60 pv internos Calibradores
0,1V<U<10V 5,4-10%- U +0,46 uV PEC/LMT/072 Rev. 6 Fuentes de
10V<U<100V 7,5-10°-U-21pv PEC/LMT/085 Rev. 7 alimentacion
100V <U <1000V 7,4 10°-U-11 nY PEC/LMT/088 Rev. 7 Simuladores de
1KV < U <100 kV 3,0-10%- U PEC/LMT/156 Rev. 5 temperatura para
PEC/LMT/086 Rev. 6 termopares de
PEC/LMT/194 Rev. 7 metal comun,
noble y sin unién
de referencia
interna
I1mvsU<10mVv 1uv Procedimientos Generadores C
10 mV<U<100 mV 1,1-10%-U +0,89 pv internos Calibradores
0,1V<U<1000V 2,0-10°-U PEC/LMT/072 Rev. 6 Fuentes de
1kV<U<15kV 4,0-103-U PEC/LMT/085 Rev. 7 alimentacion
PEC/LMT/088 Rev. 7 Simuladores de
PEC/LMT/156 Rev. 5 temperatura para
PEC/LMT/086 Rev. 6 termopares de
PEC/LMT/194 Rev. 7 metal comun,
noble y sin unién
de referencia
interna
1mV<U<100 mV 7 uw Procedimientos Generadores
100mV<sU<1V 59-10°-U+1,1puV internos Fuentes de
1V<U<1000V 6,0-10°-U PEC/LMT/072 Rev. 6 alimentacion
1kv<UZ< 60kV 4,0-103-U PEC/LMT/085 Rev. 7 Calibradores
PEC/LMT/088 Rev. 7 Simuladores de
PEC/LMT/156 Rev. 5 temperatura para
PEC/LMT/086 Rev. 6 termopares de
PEC/LMT/194 Rev. 7 metal comun,
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10v<uU<100V
100V<U<1000V

f=50Hz
1kV<U<10kV

4,1-10*-U-1,1mV
52-10*-U-12mV

50-10%-U

PEC/LMT/059 Rev. 4
PEC/LMT/067 Rev. 7
PEC/LMT/159 Rev. 6

NORMA/ INSTRUMENTOS A <
© CODIGO
CAMPORZE;:IEDIDA INCZ‘:I‘:z‘:nM;:ES( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
TENSION C.A.
A.C. Voltage
45 Hz <f<1kHz Procedimientos Medidores A
ImvVsU<1lV 1,2-10%-U+8,2 uv internos Multimetros
1V<U<1000V 1,3-10%-U PEC/LMT/048 Rev.11 Indicadores
PEC/LMT/059 Rev. 4 Osciloscopios
f=1kHz PEC/LMT/067 Rev. 7
1mV<U<10 mV 4,4-10°-U+6,7 pv PEC/LMT/159 Rev. 6
10 mV < U <100 mV 1,1-10%-U+6,0 uv
0,1v<U=<1V 9,2-10%-U+7,8uV
100V < U<1000V 13-10%-U-33mV
f=50Hz
1kVv<U<10kV 4,2-10%-U
10 kV < U <100 kV 6,8-103%-U-26V
45 Hz<f<1kHz Procedimientos Medidores C
1mV<U<100 mV 2,1-10%-U+9,0uVv internos Multimetros
100mv<U<10V 3,0-10*-U PEC/LMT/048 Rev.11 Indicadores

Osciloscopios

45 Hz <f<1kHz
ImV<U<33mV
33 mV<U<330 mV
0,33V<U<33V
33V<U<330V
330V<U<1000V

f=50Hz
1kvV<UZ< 40 kV

9,7-10%- U +20 pV
2,6-10%- U+15pv
3,0-10%-U
4,1-10%-U-37 mV
4,0-10%- U

7,0-10%-U

Procedimientos
internos
PEC/LMT/048 Rev.11
PEC/LMT/059 Rev. 4
PEC/LMT/067 Rev. 7
PEC/LMT/159 Rev. 6

Medidores
Multimetros
Indicadores
Osciloscopios
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100 mV<U<100V

45 Hz<f<1kHz
1mV<U<1000V

f=1kHz
ImvsU<10mV
10 mV < U<100 mV
100 mV < U £1000 mV
1v<U<i10V
10v<U<100V
100 V< U <1000V

f=50Hz
1kV<U<10kV
10 kV < U <100 kV

1 kHz < f <20 kHz
ImvsuU<10 mV
10mv<UuU<10V

20 kHz < f< 30 kHz
l1v<u<10V

30 kHz < f <100 kHz
1v<u<10V

100 kHz < f < 300 kHz
lvsuUu=<10V

300 kHz < f <1000 kHz
lvsuUu=<10V

2,2-10%-U

1,2-10%-U+6,7 uv

4,4-10%-U+33uv
1,4-10%-U+2,3 Vv
9,3:10°-U+6,7 uv
1,1-10%-U-11pv
1,1-10%-U
1,4-10%-U-33mV

4,6-103-U
6,8-10%-U

1,3-103-U+9,7 pv
2,9-10%-U+22 Vv

3,5-10%-U

8,2-10%-U

58-10%-U

3,5-10%-U

PEC/LMT/088 Rev. 7
PEC/LMT/156 Rev. 5
PEC/LMT/157 Rev. 5

NORMA/ INSTRUMENTOS A <
* CODIGO
CAMPORZE;:IEDIDA INCE‘:I;zantfﬁf( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
20Hz<f<45Hz Procedimientos Generadores A
ImV<U<10 mV 1,6-103-U+4,4 nv internos Calibradores
10 mV < U <100 mV 2,2-10°-U+20 pv PEC/LMT/085 Rev. 7 Fuentes de

alimentacién
Generadores de
senal
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NORMA/ INSTRUMENTOS A <
© CODIGO
CAMPOR‘?:;:IEDIDA INCZ‘:I;zan;:S( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
20Hz<f<45Hz Procedimientos Generadores C
I1mVsU<10 mV 1,5-103-U+5,6 uv internos Calibradores
10 mV <U< 100 mV 4,2-10%-U+17 uv PEC/LMT/085 Rev. 7 Fuentes de
100 mV < U < 1000 mV 58-10%-U+1,1puV PEC/LMT/088 Rev. 7 alimentacion
1v<u<i1oVv 1,9-10%- U +390 pv PEC/LMT/156 Rev. 5 Generadores de
ov<u<i1o00Vv 36-10%-U-1,3mV PEC/LMT/157 Rev. 5 senal
45 Hz <f<1kHz
Imvsu<i0oVv 2,1-10%-U+9,3uv
10v<U<i100V 3,2-10%-U-1,1mV
100v<U<1000V 53-10*-U-22mV
f=50Hz
1kV<U<10kV 50-103-U
1k Hz < f< 10 kHz
0,01v<£U<0,1V 4,4-10'4-U+19uV
0,1vsU<1Vv 5,4-10’3-U—47OuV
1v<u<10V 1,8-10%-U+5,1mV
10 kHz <f <30 kHz
1v<u<iov 52-10%-U
30 kHz < f <100 kHz
1v<uU<i10V 1,3-103-U
100 kHz < f <300 kHz
1v<uU<10Vv 7,4-103-U
300 kHz < f <1000 kHz
1v<uU<10Vv 3,7-102-U
it pacmentos | Gt
1mV<U<100 mV 8,1-10%-U+39uVv
100 mV < U < 1000 V 12.103- U PEC/LMT/085 Rev. 7 Fuentes de
o ! PEC/LMT/088 Rev. 7 alimentacion
f=50 Hz PEC/LMT/156 Rev. 5
1kV<UZ<40kV 7,0-103-U
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CAMPO DE MEDIDA
Range

INCERTIDUMBRE (*)
Uncertainty (*)

NORMA/
PROCEDIMIENTO
Standard/ Procedure

INSTRUMENTOS A
CALIBRAR
Instruments

cODIGO
Code

INTENSIDAD C.C.
D.C. Current

50 pA <1 <100 pA
100pA <1 < 1mA
I1mA<I<10mA
10mA<1<100 mA
100mA<I<1A
1A<I<10A
10A<I<300A
300A<1<1750A

1,2-10%-1+2,0nA
3,6-10°-1+0,89 nA
3,7-10% -1
6,9-10°-1-320 nA
2,8-10%-1-22 pA
6,0-10*-1-0,34 mA
4,4-10%-1
8,8-10%-1

Procedimientos
internos
PEC/LMT/048 Rev.11
PEC/LMT/067 Rev. 7
PEC/LMT/068 Rev. 8
PEC/LMT/087 Rev. 3

Medidores A
Multimetros
Indicadores
Shunts

Pinzas
amperimétricas

50 pA <1 £100 pA
100 pA <1 £ 1mA
1mA<I< 10mA
10 mA <1< 100 mA
100mA<I<1A
1A<I £ 10A
10A<I1<875A
875A<1<1000A

7,8-10% -1 + 14 nA
5,1-10%5-1+1,0 nA
5,1-10%-1+1,1nA
9,910 1-480 nA
3,6-10%-1-26 pA
6,510 1-320 pA
9,0-10%- |
2,0-102-

Procedimientos
internos
PEC/LMT/048 Rev.11
PEC/LMT/067 Rev. 7
PEC/LMT/068 Rev. 8
PEC/LMT/087 Rev. 3

Medidores C
Multimetros
Indicadores
Shunts

Pinzas
amperimétricas

50puA < 1<330pA
0,33 mA<I| £33 mA
33 mA<1<330mA
0,33A<I<3A
3A<I<20A
20A<I1<100A
100A<I<875A
875A<1<1000A

1,810 1+6,5 nA
2,0-10% -1
3,9-10%-1-6,2 pA
2,3-103 1+ 640 pA
8,1-10%-1+3,9 mA
7,0-103- |
2,0-103- |
2,0-102- |

Procedimientos
internos
PEC/LMT/048 Rev.11
PEC/LMT/067 Rev. 7
PEC/LMT/068 Rev. 8
PEC/LMT/087 Rev. 3

Medidores
Multimetros
Indicadores
Shunts

Pinzas
amperimétricas

50 puA <1< 100 pA
100 pA<1<10 mA
10 mA<1<100 mA
01A<I<1A
1A<I<10A
10A<I1<300A
300A<1<1750A

6,0- 1051+ 10 nA
4,0-105- |

6,8 105 - |- 280 nA

2,8-10%1-22 pA

6,0 - 10" I - 340 pA
6,410 |
8,4-10%- |

Procedimientos
internos
PEC/LMT/081 Rev. 5
PEC/LMT/085 Rev. 7
PEC/LMT/088 Rev. 7
PEC/LMT/156 Rev. 5

Generadores A
Calibradores
Fuentes de
alimentacion
Medidores de
rigidez dieléctrica
Medidores de
corriente de fuga
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORSLIZIEDIDA INCE‘:I;zantfgi( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(():::’(ZO
Standard/ Procedure Instruments
50 MA<1<100 pA -7,8-10° -1+ 14 nA Procedimientos Generadores C
100 pA< 110 mA 6,1-10°-1 internos Calibradores
10 mA<1<100 mA 9,8-10°-1-370 nA PEC/LMT/081 Rev. 5 Fuentes de
0,1A<I<1A 3,6-10%-1-26 pA PEC/LMT/085 Rev. 7 alimentacioén
1A<I<10A 6,5-10"-1-320 pA PEC/LMT/088 Rev. 7 Medidores de
10A<I1<1750A 9,0-10%-1 PEC/LMT/156 Rev. 5 rigidez dieléctrica
Medidores de
corriente de fuga
50 uA <1< 100 pA 3,0-10°-1+9nA Procedimientos Generadores
0,1 mA<I<10mA 1,2-10% -1 internos Calibradores
10 mA<1<100 mA 2,4-10%1-1,2 pA PEC/LMT/081 Rev. 5 Fuentes de
0,1A<I<1A 6,5-10%-1-42 pA PEC/LMT/085 Rev. 7 alimentacion
1A<I<3A 1,1-103-1-470 pA PEC/LMT/088 Rev. 7 Medidores de
3A<I<100A 6,2-103 -1 PEC/LMT/156 Rev. 5 rigidez dieléctrica
100A<I1<1750A 2,0-103 -1 Medidores de
corriente de fuga
INTENSIDAD C.A.
A.C. Current
45 Hz<f<1kHz Procedimientos Medidores A
50 A £1<100 pA 3,3-10%-1+22nA internos Multimetros
0,1mA< 1£100 mA 55-10%-1 PEC/LMT/048 Rev. 11 Indicadores
100mA< I<1A 9,7-10%*-1-42 pA PEC/LMT/067 Rev. 7 Pinzas
1A<I<10A 1,2-103-1-300 pA PEC/LMT/068 Rev. 8 amperimétricas
PEC/LMT/195 Rev. 3 Medidores de
f=1kHz corriente de
10A<I<20A 7,1-10%-1 soldadura
f=50Hz
10A<I<40A 51-10*-1+2mA
40A<I1<280A 3,2-103-1-110 mA
280 A< 1<5000A 3,5-103-1-210 mA
f=50Hz Procedimientos Medidores de A
- internos corriente de
SkA<I<17kA 2,4 1071 PEC/LMT/195 Rev. 3 soldadura
L . C
45 Hz<f<1kHz Procedimientos Medidores
50 uA<I<10A 1,7-103-1 internos Multimetros
PEC/LMT/048 Rev. 11 Indicadores
f=50Hz PEC/LMT/067 Rev. 7 Pinzas
10A<1<100A 2,0-103 -1 PEC/LMT/068 Rev. 8 amperimétricas
100 A<1<1000 A 3,0-103 -1
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPOR:?:;:IEDIDA INCS:I:ZEHM;:S( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(()::‘IZO
Standard/ Procedure Instruments
45 Hz<f<1kHz Procedimientos Medidores I
50uA<I<20A 2,2-1031 internos Multimetros
PEC/LMT/048 Rev. 11 Indicadores
f=50Hz PEC/LMT/067 Rev. 7 Pinzas
20A<1<100A 2,0-1073-1 PEC/LMT/068 Rev. 8 N
100 A< 1< 1000 A 7,0-10% | Amperimetricas
sshestsu | ocdmienos | Sordores |
0 pA<] <100 uA 3,3-10%- I_: 22 nA PEC/LMT/084 Rev. 7 Comprobadores
100 pA <1100 mA 55-10%-1 .
= PEC/LMT/085 Rev. 7 de rigidez
100mA< I<1A 9,7-10~-1-42 pA C
1A< 1<10A 1,2 103 - 1-300 pA PEC/LMT/088 Rev. 7 dieléctrica
! PEC/LMT/156 Rev. 5 Fuentes de
f=1KHz PEC/LMT/055 Rev. 5 alimentacién
10m0 A 711041 PEC/LMT/081 Rev. 5 Com.probacl'ores
de diferenciales
45 Hz<f<65Hz Med.ldores de
10A<1<40A 5,1-10%-1+2mA corriente de fuga
40A<1<£280A 3,2-103-1-110 mA
280 A< 1<5000A 3,5-103%-1-210 mA
sseestsu | ocdmienes | Goastores | ¢
>0 pA <1< 100 pA >0 107 I_: 60 nA PEC/LMT/085 Rev. 7 Comprobadores
0,1 mA<1<100 mA 1,1-107 -1 o
100 mMA<I<1A 2,1-107-1-100 pA PEC/LMT/088 Rev.7 | de rigidez
LA<I<10A 20-102 .| PEC/LMT/156 Rev. 5 dieléctrica
! PEC/LMT/055 Rev. 5 Fuentes de
45 Hz < f < 65 Hz PEC/LMT/081 Rev. 5 aIimc?ntacién
10A<I<100 A 2,0-10°-1 Medidores de
100 A <1< 1000 A 3,0-10° | corriente de fuga
45 Hz<f<1kHz F’rocedlmlentos Generadores
50 pA < | < 100 pA 9,0-10- 1 + 360 nA Internos Calibradores
0,1mA<I<1mA 1,4-103-1+310 nA PEC/LMT/085 Rev. 7 Fuentes de
1mA<I<10mA 1,7-103 | PEC/LMT/088 Rev. 7 alimentacion
10 mA<1<100 mA 3,1-10%-1-14 pA PEC/LMT/156 Rev. 5 Comprobadores
0,1A<I<1A 3,0-1073-| PEC/LMT/055 Rev. 5 de rigidez
1A<I<10A 52-103-1-2,2mA PEC/LMT/081 Rev. 5 dieléctrica
Medidores de
f=50Hz corriente de fuga
10A<I<100A 3,0-103-1
100 A<1<1000A 6,0-1073-1
1000 A<1<5000 A 6,0-1073-1
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPOR:?:;:IEDIDA INCE‘::;zan;:E‘I:( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(()::‘;(ZO
Standard/ Procedure Instruments
RESISTENCIA C.C.
D.C. Resistance
R=0,05mQ 4,0-103-R Procedimientos Medidores A
R=0,1mQ 6,0-103-R internos Multimetros
R=0,2mQ 4,0-103-R PEC/LMT/048 Rev. 11 Indicadores
R=0,5mQ 1,8-103-R PEC/LMT/067 Rev. 7 Indicadores de
R=1mQ 1,0-103-R PEC/LMT/072 Rev. 6 temperatura para
R=10 mQ 1,0-103-R PEC/LMT/073 Rev. 6 termorresistencia
10 mQ £R< 100 mQ 10 pQ tipo Pt-100
100mQ<R<1Q 2,2-10°-R+7,8uQ Medidores de
1Q<R<10Q 1,9-10°-R+11 pQ aislamiento
10Q<R<100Q 8,9-10°-R+110 uQ
100 Q <R <100 kQ 1,0-10°-R
100kQ<R<1MQ 1,7-10°-R-670 mQ
1MQ<R<10MQ 3,3-10°-R-17Q
10 MQ £R <100 MQ 2,6-10%-R-2,3kQ
100 MQ <£R<1GQ 3,3-10%-R-8,9kQ
1GO<R<10GQ 2,2-103-R-1,9MQ
10GOQ <R <100GQ 3,3-102-R-200 MQ
100 GQ £ R <1000 GQ 4,1-10%-R-1GQ
R=0,1 mQ 7,0-103-R Procedimientos Medidores C
R=1mQ 2,0-103-R internos Multimetros
R=10mQ 2,0-103-R PEC/LMT/048 Rev. 11 Indicadores
10 mQ <R < 100 mQ 60 uQ PEC/LMT/067 Rev. 7 Indicadores de
100mQ<R<1Q 2,2-10°-R+58 u0 PEC/LMT/072 Rev. 6 temperatura para
10Q0<R<10Q 2,4-10°-R+56u0 PEC/LMT/073 Rev. 6 termorresistencia
10Q<R<1000Q 1,9-10°-R+110 pQ tipo Pt-100
100 Q <R <100 kQ 2,0-10°-R Medidores de
100kQ<R<1MQ 2,610 R-560 mQ aislamiento
1MQ<R<10MQ 8,4-10°-R-590Q
10 MQ £R <100 MQ 6,9-10*-R-6,1kQ
100 MQ<R<1GQ 8,4-103-R-770kQ
1GO<R<10GQO 1,3-102%-R
10GO <R <100GQO 3,0-102-R-170 MQ
100 GQ £ R <1000 GQ 39-102-R-1,1GQ
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPOR‘?:;:IEDIDA INCE‘::;zan;::( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(()::‘IZO
Standard/ Procedure Instruments
R=0,05mQ 4,0-103-R Procedimientos Medidores I
R=0,1mQ 6,0-103-R internos Multimetros
R=0,2mQ 4,0-103-R PEC/LMT/048 Rev. 11 Indicadores
R=0,5mQ 2,0-103-R PEC/LMT/067 Rev. 7 Indicadores de
R=1mQ 1,0-103-R PEC/LMT/072 Rev. 6 temperatura para
R=10mQ 1,0-103-R PEC/LMT/073 Rev. 6 termorresistencia
10 mQ <R <100 mQ 1,4-103-R+56 uQ tipo Pt-100
100mQ<R<3Q 2,0-103-R Medidores de
30Q0<R<330Q 1,0-10*-R+5,7mQ aislamiento
330Q<R<3,3MQ 2,7-10*-R
3,3MQ<R<33MQ 1,3-103-R-3,3kQ
33 MQ <R <330 MQ 6,6 -103-R-180kQ
0,33GOQ<R< 1GQ 7,9-103-R-1,9 MQ
1GOQ< R<L10GQ 5,1-103-R+0,89 MQ
10GQ < R< 100 GQ 4,1-103-R+11MQ
100 GQ < R< 1000 GQ 1,7-102-R-1,3GQ
0,05mOQ<R<0,1 mQ 4,0-10°-R+21nQ Procedimientos Simuladores A
0,1mQ<R<1mQ 1,2-10°-R+24nQ internos Generadores
1mQ <R<10mQ 6,3-10*-R-590 nQ PEC/LMT/072 Rev. 6 Calibradores
10 mQ <R <100 mQ 5,1-10*-R+560nQ PEC/LMT/088 Rev. 7 Cajas de décadas
100mQ<R<1Q 8,7-10°-R+43 uQ PEC/LMT/089 Rev. 4 de resistencia
10Q0<R<10Q 1,9-10°-R+11 pQ PEC/LMT/100 Rev. 6 Simuladores de
10Q<R<1kQ 9,9-10°-R+ 100 uQ temperatura para
1kQ<R<1MQ 1,6-10°-R-6,0mQ termoresistencias
1MQ<R<10MQ 3,8:-10°-R-220Q tipo Pt-100
10 MQ <R <100 MQ 2,6-10%-R-2,3kQ Resistencias
100 MQ <R<1GQ 4,5-103-R-430kQ patron
1GOQ<R<10GQ 4,5-103-R-440 kQ
0,05 mQ <R<0,1 mQ 4,0-10%-R+40nQ Procedimientos Simuladores C
0,1mOQ<R<1ImMQ 6,9-10%-R+11nQ internos Generadores
1mQ <R<10mQ 1,0-103-R-330nQ PEC/LMT/072 Rev. 6 Calibradores
10 mQ <R < 100 mQ 3,3-10%-R+6,7n0Q PEC/LMT/088 Rev. 7 Cajas de décadas
100mQ<R<1Q 6,7-10°-R+33 0 PEC/LMT/089 Rev. 4 de resistencia
10<R<10Q 2,4-10°-R+56u0 PEC/LMT/100 Rev. 6 Simuladores de
10Q<R<100Q 1,9-10°-R+110 uQ temperatura para
100 Q £ R <100 kQ 2,0-10°-R termoresistencias
100kQ<R<1MQ 2,6-10°-R-560 mQ tipo Pt-100
1MQ<R<10MQ 8,5-10°-R-600Q Resistencias
10 MQ £ R <100 MQ 6,9-10%-R-6,1kQ patron
100 MQ <R<1GQ 8,4-103-R-770kQ
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORSLIZIEDIDA INCE‘:I;E;:";% ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(():::’(ZO
Standard/ Procedure Instruments
100mQO<R<10Q 2,0-10°-R+3,5mQ Procedimientos Simuladores
10Q<R<1000Q 54-10°-R+3,2mQ internos Generadores
100 Q<R <1000 Q 7,3-10°-R+1,3mQ PEC/LMT/072 Rev. 6 Calibradores
1kQ<R<100kQ 7,4-10°-R PEC/LMT/088 Rev. 7 Cajas de décadas
100kQ<R<1MQ 8,6-10°-R-1,20 PEC/LMT/089 Rev. 4 de resistencia
1MQ<R<10MQ 4,6-10%-R-370Q PEC/LMT/100 Rev. 6 Simuladores de
10 MQ <R <100 MQ 2,7-10%-R-2,3kQ temperatura para
100 MQ £ R <1000 MQ 58-102-R-5,6 MQ termoresistencias
tipo Pt-100
Resistencias
patron
RESISTENCIA C.A.
A.C. Resistance
f=50Hz Procedimientos Medidores de A
0,01Q<R<0,10Q 7,3-103-R internos resistencia de
somssteios AT e | conen
0,1Q0<R<1Q 9,6-10*-R+1,4mQ ’ .
10<R<100 12.10% R+11mO PEC/LMT/083 Rev. 6 tierra)
! ! PEC/LMT/096 Rev. 5 Medidores de

10 Q<R <100 kQ

100 Hz < f< 1000 Hz
0,1Q0<R<1Q
1Q<R<100kQ

f=1kHz
0,1Q0<R<1Q
1Q0<R<1kQ
1kQ<R<10kQ
10 kQ <R <100 kQ

1kHz<f<5kHz
0,1Q<R<1Q
10<R<1kQ

5 kHz <f<10kHz
0,1Q<R<10Q
1Q<R<10Q
10Q<R<1kQ

1,4-103%-R

1,0-10%-R+1,0mQ
2,0-103-R

1,1-103%-R+0,35 mQ
1,4-103%-R
1,6-103-R
1,7-103%-R

9,5-10*-R+1,0mQ
2,0-10%-R

7,3-10%-R+3,5mQ
1,1-103-R+3,1mQ
1,4-103-R

impedancia de
bucle
Medidores de
resistencia de
puesta a tierra
(telurémetros)
Medidores LCR
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NORMA/ INSTRUMENTOS A P
* CODIGO
CAMPOR:?:;:IEDIDA IchIl::;?tgithf:E‘I:( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
f=50Hz Procedimientos Medidores de C
0,01Q<R<0,1Q 9,2-103-R internos resistencia de

PEC/LMT/055 Rev. 5
PEC/LMT/082 Rev. 6

conexion a tierra

<
40 Hz <f< 100 Hz (eficacia de

0,1Q0<R<1Q 2,1-103-R+0,24 mQ )
10<R<10Q 1,4-10%-R +0,96 mQ PEC/LMT/096 Rev. 5 ;'Ae;;?gores 4
10 Q <R < 100 kQ 1,5-103-R

resistencia de
puesta a tierra

100 Hz << 1000 Hz ]
(telurémetros)

0,10<R<10Q 9,0-10%-R+1,2mQ ;
10<R<10Q 1,3-103-R+0,78 mQ Medidores LCR
10Q <R <100 kQ 1,4-10%-R
f=1kHz
0,10<R<10Q 1,0-10%- R + 0,42 mQ
10<R<1kQ 1,4-10%-R
1kQ <R <100 kQ 1,7-10%-R

1kHz<f<5kHz
0,1Q0<R<1Q 8,1-10*-R+1,2mQ
10Q0<R<1kQ 2,0-103-R

5 kHz < f<10kHz

0,1Q0<R<1Q 7,3-10*-R+3,5mQ
10<R<10Q 1,1-103%-R+3,1mQ
10Q<R<1kQ 1,4-103-R
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NORMA/ INSTRUMENTOS A ’
* CODIGO
CAMPORS:;:IEDIDA INCZ?::?t:thfgli ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
f=50Hz Procedimientos ) |
0,01Q<R<0,10 7,3-10%-R internos Medidores de

40 Hz<f<100Hz
0,10<R<1Q
10<R<10Q

10 Q <R <100 kQ

100 Hz < f< 1000 Hz

0,1Q0<R<1Q
10 <R<100kQ

f=1kHz
0,1Q<R<10Q
1Q<R<1kQ
1kQ<R<10kQ
10 kQ <R <100 kQ

1kHz<f<5kHz
0,1Q0<R<1Q
1Q0<R<1kQ

5 kHz < f< 10 kHz
0,10<R<1Q
10Q0<R<10Q
10Q<R<1kQ

9,6-10%-R+1,4mQ
1,2-103%-R+1,1mQ
1,4-103%-R

1,0-103%-R+1,0mQ
2,0-10%-R

1,1-103-R+0,35 mQ
1,4-103-R
1,6-103-R
1,7-103-R

9,5-10%-R+1,0mQ
2,0-103%-R

7,3-10%-R+3,5mQ
1,1-103%-R+3,1mQ
1,4-103-R

PEC/LMT/055 Rev. 5
PEC/LMT/082 Rev. 6
PEC/LMT/096 Rev. 5

resistencia de
conexion a tierra
Medidores de
resistencia de
puesta a tierra
(telurémetros)
Medidores LCR
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORS'E;:IEDIDA INCE‘:I;gan;ﬁli( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(()::‘I;ZO
Standard/ Procedure Instruments
40Hz <f<100 Hz Procedimientos Resistencias A
0,01Q<R<0,1Q 3,0-103-R internos patron C.A.
0,10<R<100Q 51-10%-R+1,4mQ PEC/LMT/100 Rev. 6
10Q<R<1kQ 6,5-10%-R PEC/LMT/191 Rev. 3
1kQ<R<100kQ 8,1-10%-R-0,16 Q
100 Hz < f <1000 Hz
0,010<R<0,10Q 3,0-103-R
0,1Q0<R<10Q 52-10%-R+1,0mQ
10Q<R<10000Q 6,8-10%-R-0,54 mQ
1kQ<R< 100 kQ 6,8-10% R
f=1000 Hz
0,010<R<0,10Q 3,0-103-R
0,1Q<R<1Q 2,4-10%-R+0,39 mQ
10 <R<10Q 3,0-10%-R+0,33mQ
10Q<R<1000Q 4,1-10%-R-0,77 mQ
100 Q<R <1000 Q 2,9-10%-R+11mQ
1kQ<R< 100 kQ 1,2-103-R+0,93Q
1kHz <f<5KkHz
0,1Q0<R<10Q 4,3-10%-R+0,96 mQ
10Q<R<1000Q 52-10%-R
5 kHz <f<10kHz
0,1Q<R<10Q 6,0-10*-R+1,6 mQ
10Q<R<10000Q 7,7-10*-R
POTENCIA ELECTRICA
Electrical Power
. . Procedimientos Vatimetros A
Potencia activa (P) . . .
Enerefa (Wh internos mongfaswos
45_g_(_1Hz <f<60 Hz PEC/LMT/086 Rev. 6 Medidores /
—1 > c0s © > 0.50 PEC/LMT/194 Rev. 7 Generadores de
2=Losp =100 PEC/LMT/213 Rev. 3 potencia
30V < U <1000V 323521?;
25mA<I<2A ,
375 mW < P <2 kW 1,2-103 P energla
monofasicos
30V <U<1000V
2A<1<360A
30 W< P<360 kW 2,0-103-P
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORELIZIEDIDA INCE‘:I:zan;gg ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZE:’(:O
Standard/ Procedure Instruments
Potencia activa (P) Procedimientos Vatimetros A
Energia (Wh) internos monofasicos
45 Hz < f<60 Hz PEC/LMT/086 Rev. 6 Medidores /
1>cos 20,50 PEC/LMT/213 Rev. 3 Generadores de
potencia
30V<U<1000V monofasicos
360 A<1<1000A Medidores de
5,4 kW < P <1000 kW 2,5-102-P energia
monofasicos; con
pinzas
Potencia reactiva (Q) Procedimientos Vatimetros A
45 Hz < f<60Hz internos monofasicos
1>sen @ >0,50 PEC/LMT/086 Rev. 6 Medidores /
PEC/LMT/194 Rev. 7 Generadores de
30V<U<1000V potencia
25mA<I<2A monofasicos
375 mvar £Q <2 kvar 3,0-10%-Q
30V<U<1000V
2A<I<360A
30var<Q<360 kvar 4,0-103-Q
Potencia reactiva (Q) Procedimientos Vatimetros A
45 Hz < f<60 Hz internos monofasicos
1>sen ¢ >0,50 PEC/LMT/086 Rev. 6 Medidores /
Generadores de
potencia
30v<U<1000V monofasicos; con
360A<1<1000A pinzas
5,4 kvar < Q <1000 kvar 2,5:10%-Q
Potencia activa trifasica (P) Procedimientos Vatimetros A
el internos trifasicos
Enzggﬁztsrliasslgg I(_|V;/h) PEC/LMT/086 Rev. 6 Medidores /
m PEC/LMT/194 Rev. 7 Generadores de
L2 Q=U00 PEC/LMT/213 Rev. 3 potencia
e
25mA<I<2A s
1125W <P <6 kW 20-10% P energia trifasicos
30V <U<1000V
2A<I<120A
90 W < P <360 kW 2,0-103-P
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORZE;:IEDIDA INCZ‘:I;z:nM;:ES ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZZI;O
Standard/ Procedure Instruments
Potencia activa trifasica (P) Procedimientos Vatimetros A
Energia trifasica (Wh) internos trifasicos
45 Hz < f<60 Hz PEC/LMT/086 Rev. 6 Generadores de
1>cos 20,50 PEC/LMT/213 Rev. 3 potencia
trifasicos
30V<U<1000V Medidores de
120 A<1<1000 A energia trifasicos;
5,4 kW < P <3000 kW 2,6-102-P con pinzas
Potencia activa (P) Procedimientos Vatimetros C
Energia (Wh) internos monofasicos
45 Hz < f<60 Hz PEC/LMT/086 Rev. 6 Medidores /
1> cos @ 20,50 PEC/LMT/194 Rev. 7 Generadores de
PEC/LMT/213 Rev. 3 potencia
30V <U<1000V monofasicos
25mA<I<20A Medidores de
375 mW <P <2 kW 2,0-103-pP energia
2 kW < P <20 kW 2,5-103-P monofasicos
30vsuU<1000V
20A<1<100A
300 W < P <100 kW 50-103-P
Potencia activa (P) Procedimientos Vatimetros C
Energia (Wh) internos monofasicos
45 Hz <f<60 Hz PEC/LMT/086 Rev. 6 Medidores /
1>cos ¢ >0,50 PEC/LMT/213 Rev. 3 Generadores de
potencia
monofasicos
30v<U<1000V Medidores de
100 A<1<1000A energia
1,5 kW < P <1000 kW 2,7-102-P monofasicos;
con pinzas
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPOR:?:;:IEDIDA INCE?:;?:E,;M;:E: ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZZIZO
Standard/ Procedure Instruments
Potencia reactiva (Q) :Dnrzac:ritz:?lentos Vatimetros ¢
45 Hz < f<60Hz monofasicos
Tosene2050 PECANTIORERev.6 | [ T
PEC/LMT/194 Rev. 7
Generadores de
30V<U<1000V Potencia
25mA<I<20A monofasicos
375 mvar £ Q < 20 kvar 4,0-10%-Q
30V<U<1000V
20A<I< 20A
300 var £ Q < 20 kvar 6,0-103-Q
. . Procedimientos Vatimetros C
Potencia reactiva (Q) internos monofasicos
45 Hz <f<60 Hz Medidores /
12>sen @ >0,50 PEC/LMT/086 Rev. 6
Generadores de
potencia
monofasicos;
30V <U <1000V con pinzas
100 A< 1< 1000 A 2.7-10%-Q
1,5 kvar £ Q £ 1000 kvar
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NORMA/ INSTRUMENTOS A <
© CODIGO
CAMPORSEgIZIEDIDA INCZ‘::;zan;:ES( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
Potencia activa (P) Procedimientos Vatimetros !
Energia (Wh) . . .
45 Hz < f < 60 Hz internos monofasicos
—1 > co; '> 0.50 PEC/LMT/086 Rev. 6 Medidores /
> ©=0,
PEC/LMT/194 Rev. 7 Generadores de
30V < U <1000 V PEC/LMT/213 Rev. 3 ;o;sg:;icos
25mAs|<100A Medidores de
750 mW < P <100 kW 2,5-103-P ,
energia
30V < U <1000V monofasicos
100 A< 1<1000A
3 kW < P <1000 kW 50-103-P
30vsu<1000V
1000 A<1<5000 A
30 kW < P <5000 kW 3,0-103-P
Potencia reactiva (Q)
45 Hz<f<60Hz
1>sen¢ 20,50
30vsuU<1000V
25mA<I<100A
750 mvar £ Q <100 kvar 4,0-103-Q
30v<U<1000V
100 A< 1<1000A
3 kvar £ Q < 1000 kvar 6,0-103-Q
Potencia activa trifdsica (P) Procedimientos Vatimetros
Energia trifasica (Wh) internos trifasicos
45 Hz < f<60Hz PEC/LMT/086 Rev. 6 Medidores /
1>cos ¢ >0,50 PEC/LMT/194 Rev. 7 Generadores de
PEC/LMT/213 Rev. 3 potencia
30vV<U<1000V trifasicos
25mA<I<100A Medidores de
2,25 W < P <300 kW 2,0-103-P energia trifasicos
30Vv<U<1000V
100 A<1<1000A
9 kW < P <3000 kW 3,0-103-P
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1 mH<L<100 mH

100 Hz < f <1000 Hz

1 mH<L<100 mH

6,4-10%-L

4,7-103-L

NORMA/ INSTRUMENTOS A <
* CODIGO
CAMPORELIZIEDIDA INCZ‘:I;zan;:E:( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
INDUCTANCIA
Inductance
f =100 Hz Procedlmlentos Medldore§ de A
1 m—H <L<10 mH 77104 L + 2,5 uH internos inductancia
10mH<L<1H 10-10% -1 PEC/LMT/096 Rev. 5 Medidores LCR
1H<L<10H 1,5-103-L - 0,48 mH
f=1000 Hz
1mH<L<10mH 7,6-10%-L + 2,5uH
10 mH<L<100 mH 1,0-103-L
100 Hz < f <1000 Hz
1mH<L<100 mH 4,7-103-L
500 Hz <f <1000 Hz
L=0,1mH 2,0-103-L
L=0,2 mH 2,2-103-L
L=0,5mH 2,2-103-L
f=100 Hz Procedimientos Medidores de C
ImH<L<10mH 6,2-10%-L + 0,66 puH internos inductancia
10mH<L<1H 6,9-10*-L PEC/LMT/096 Rev. 5 Medidores LCR
1H<L<10H 1,1-103-L - 0,38 mH
f=1000 Hz

f=100Hz
I1mH<L<10 mH
1I0mH<L<1H
1H<L<10H

f=1000 Hz
ImH<L<10mH
10 mH<L<100 mH

100 Hz < f <1000 Hz

1mH<L<100 mH

7,7-10%-L + 2,5pH
1,0-103-L
1,5-103%-L - 0,48 mH

7,6-10%-L + 2,5pH
1,0-103-L

4,7-103-L

Procedimientos
internos
PEC/LMT/096 Rev. 5

Medidores de |
inductancia
Medidores LCR

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 8a69Bq2U5H4163hkm7
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.

Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui



http://www.enac.es/

E

C

Entidad Nacional de Acreditacion

Anexo Técnico / Technical Annex
N2 227/LC10.184 Rev. /Ed. 23
Pag/Page. 44 de/of 73

NORMA/ INSTRUMENTOS A <
© CODIGO
CAMPOR‘?: I:IEDIDA INCZ‘:I‘:z‘l:ithB:E:( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
f =100 Hz :Dnr;(:ri(ilg'\lentos Inaitrjg;c]anuas A
100mH<L<1H 3,7:10%-L + 026mH | pec/i (177192 Rev. 3 °
1H<L<10H 9,9-10*-L - 0,35 mH ' Cajas de décadas
de inductancia
100 Hz < f <1000 Hz
1mH<L<10mH 50-10%-L + 1,7 uH
10 mH <L <100 mH 6,7-10%-L
500 Hz <f <1000 Hz
0,1mH<L<1mH 2,2-103-L
CAPACIDAD
Capacitance
100 Hz<f<1kHz Procedimientos Medidores de A
1nF<C<100 pF 3,1-103-C internos capacidad
PEC/LMT/096 Rev. 5 Medidores LCR
f=1kHz
10 pF<C<1pF 1,4-103-C
1 uF<C<100 pF 2,4-103-C
1kHz<f<5kHz
1nF<C<1pF 1,2-103-C
5 kHz < f<10kHz
1nF<C<100nF 1,9-103-C
100nF<C<1pF 3,5-103-C
s sr<1t et | Mettrmde |
<C< .103.
1nF<C<100uF 3,2-107-C PEC/LMT/096 Rev. 5 Medidores LCR
f=1kHz
10pF<C<1pF 1,8-103-C
1 uF<C< 100 pF 2,6-103-C
1 kHz <f<5kHz
1nF<C<1upF 1,5-103.C
5 kHz <f<10kHz
1nF<C<100nF 2,0-103-C
100nF<C<1pF 6,0-103-C
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NORMA/ INSTRUMENTOS A <
© CODIGO
CAMPORELIZIEDIDA INCE‘:I;?;"M;:E:( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
100 Hz < f<1kHz Procedimientos Medidores de |
1nF<C<100 pF 3,1-10%-C internos capacidad
PEC/LMT/096 Rev. 5 Medidores LCR
f=1kHz

10pF<C<1pF 1,4-103-C

1uF<C<100pF 2,4-103-C

1 kHz <f<5kHz

1nF<C<1pF 1,2-103-C
5 kHz <f<10kHz

1nF<C<100nF 1,9-103-C

100nF<C<1uF 3,5-103-C
100 Hz < f<1kHz Procedimiento interno | Condensadores A
1 nF<C<1000 pF 3,0-103-C PEC/LMT/193 Rev. 3 patron

Cajas de décadas
f=1kHz de capacidad

10pF<C<1puF 1,2-103-C
1 uF < C< 1000 uF 2,3-103-C

1 kHz <f<5kHz

1nF<C<1yF 1,0-103-C
5 kHz <f<10kHz

1nF<LC<100nF 1,7-103-C

100 nF<C<1pF 3,2-103-C
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NORMA/ INSTRUMENTOS A <
* CODIGO
CAMPOR‘?: I:IEDIDA INCZI:I‘:z‘l’JthB:iI:( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
INTERVALO DE TIEMPO
Time interval
Procedimiento interno | Comprobadores A
20 ms < At <1000 ms 1ms PEC/LMT/084 Rev. 7 de diferenciales
Procedimiento interno | Crondmetros A
1s<At<300s 3ms PEC/LMT/053 Rev. 4 Medidores de
300 s < At < 100000 s 1,0-10° - At +3 ms intervalo de
tiempo
Procedimientos Crondémetros C
1s<At<300s 3ms internos Medidores de
300 s < At < 100000 s 1,0 . 10»5 - At +3 ms PEC/LMT/053 Rev. 4 interValO de
tiempo
Procedimiento interno | Crondmetros |
PEC/LMT/053 Rev. 4 Medidores de
1s <At< 3600s 0,16 s intervalo de
tiempo
PERIODO
Period
2ns<T<5s 1,9-10°-T Procedimiento interno | Osciloscopios A
PEC/LMT/059 Rev. 4
2ns<T<5s 6,0-10*-T Procedimiento interno | Osciloscopios C
PEC/LMT/059 Rev. 4
2ns<T<5s 6,0-10*-T Procedimiento interno | Osciloscopios |
PEC/LMT/059 Rev. 4
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NORMA/ INSTRUMENTOS A <
© CODIGO
CAMPORZE ':IEDIDA INCZ‘:I;zantB:ES( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
FRECUENCIA
Frequency
Procedimientos Medidores de A
internos frecuencia
0,10 Hz < f< 10 MHz 6,4-10°-f+5,7 - uHz PEC/LMT/051 Rev. 5 Tacdmetros
10 MHz <f<2 GHz 6,4-10°-f PEC/LMT/099 Rev. 5 opticos
Contadores de
frecuencia
Procedimientos Medidores de C
internos frecuencia
10 Hz < f< 1kH -10%-f+ 10 pH
1OI;H2 <fc < 380 MHZz >0 63 ' 104_-8 (f) Khz PEC/LMT/051 Rev. 5 Tacémetros
- ! PEC/LMT/099 Rev. 5 Opticos
Contadores de
frecuencia
0,10 Hz < f < 100 Hz 8,5 10 - f + 250 pHz rnrtoecrif;“'entos ZZiir::tros !
100 Hz < f <200 MH 1,1-10°-f .
Zog(lz/lez <fe 1%%0 MT—IZ 2’1 ' 18_3 5 PEC/LMT/051 Rev. 5 Medidores de
- ! PEC/LMT/099 Rev. 5 frecuencia
0,10 Hz < f < 10 MHz 5,7-10% - f+5,7 pHz EE%‘;‘E%T);E;OFJZ\EEE”" S:ﬁn;radores de A
10 MHz < f<6 GHz 5,7-10°-f )
p .. .
010 Hz <1< 1Kz 50-10°-f+10uh | Procedimientointemo | Generadoresde | €
1 kHz < f <300 MHz 6,0-10%-f '
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0,025A<1<120A
45 Hz < f<60Hz

PEC/LMT/162 Rev. 3

NORMA/ INSTRUMENTOS A a
* CODIGO
CAMPORZE ':IEDIDA INCZI:I;g(l:thB:ili( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
ANGULO DE FASE
Phase angle
o < . Procedimientos Medidores de A
0 _< _<360 internos angulo de fase
45Hz < f< 60 Hz PEC/LMT/160 Rev. 5 Generadores de
PEC/LMT/162 Rev. 3 angulo de desfase
1vsuU<1kv 0,030°
0,025A<1 <100A
1<U<1kv 0,35°
100A <1 <£1000A
i1vsu<100Vv
0,1V<U <33V 0,040°
0° < © < 360° Procedimientos Medidores de C
m internos angulo de fase
o 0,040 PEC/LMT/160 Rev. 5 Generadores de
0,025A<1<20A PEC/LMT/162 Rev. 3 angulo de desfase
45 Hz < < 60 Hz ' g
0° < 0 < 360° Procedlmlentos Medldores de
Yoot internos angulo de fase
1VSU<1kVv
0,040° PEC/LMT/160 Rev. 5 Generadores de

angulo de desfase
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORELIZIEDIDA INCE‘:I‘:gan;:ES ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CC;ZIJ’(ZO
Standard/ Procedure Instruments
TEMPERATURA (Simulacidn eléctrica)
Temperatura (Electrical simulation)
Procedimiento interno | Indicadoresy A C
0°C a < 200°C 08°C PEC/LMT/072 Rev.6 | simuladores de
200°C a <1li100°C 0,6 °C temperatura para
1100°C a 1600 °C 0,6 °C termopares de
platino tipoR, Sy B
con unién de
- ) referencia interna
Procedimiento interno
0°C ~a < 200°C 1,4°C PEC/LMT/072 Rev. 6
200°C  a <1100°C 1,1°C
1100°C a 1600 °C 1,0°C
A C
Procedimiento interno | Indicadores y
-200°C a 1200°C 0,4 °C (tipo J, Ky N) PEC/LMT/072 Rev. 6 simuladores de
-200°C a  1000°C 0,4 °C (tipo E) temperatura para
-200°C a 400 °C 0,4 °C (tipo T) termopares de
metal comun tipo
J,K,N,EyT, con
unién de
Procedimiento interno | referencia interna
-200°Ca 1200 °C 0,9 °C (tipo J, Ky N) PEC/LMT/072 Rev. 6
-200 °C a 1000 °C 0,9 °C (tipo E)
-200°Ca 400 °C 0,9 °C (tipo T)
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magquinas de ensayo
uniaxiales estaticas
declase0,5,1,2y3
s/ UNE-EN ISO 7500-1

" NORMA/ INSTRUMENTOS A .
CAMPORS’:E;:IEDIDA INCZI:I;z:xf::E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CC():E‘IEO
Standard/ Procedure Instruments
FUERZA
Force
Traccién Procedimiento Instrumentos de A
0,1 N <F< 500kN 0,0045 - F interno medida de
PEC/LMT/035 Rev. 12 | fuerzay
dinamodmetros.
Traccién Procedimiento Instrumentos de
0,1N <F< 20kN 0,0050 - F interno medida de
PEC/LMT/035 Rev. 12 | fuerzay
dinamdmetros
Compresién 0.0045 - F Procedimiento Instrumentos de A
0,1 N <F < 500kN ! interno medida de
PEC/LMT/035 Rev. 12 | fuerzay
dinamoémetros
Compresién Procedimiento Instrumentos de
0,1N <F< 20kN 0,0050 - F interno medida de
PEC/LMT/035 Rev. 12 | fuerzay
dinamdmetros
Traccién UNE-EN ISO 7500-1 Sistemas de medida
1N <F< 100kN 0,0030- F de fuerza de
magquinas de ensayo
uniaxiales estaticas
declase0,5,1,2y3
s/ UNE-EN I1SO 7500-1
Traccién UNE-EN ISO 7500-1 Sistemas de medida
100 kN <F < 1000 kN 0,0060 - F de fuerza de
magquinas de ensayo
uniaxiales estaticas
declase1,2y3 s/
UNE-EN 1SO7500-1
Compresién UNE-EN ISO 7500-1 Sistemas de medida
1IN <F< 500kN 0,0030- F de fuerza de
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORS’:EQ:”EDIDA INCE:::?;:“:A;:E‘I)E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(():::’(:O
Standard/ Procedure Instruments
Compresidn UNE-EN ISO 7500-1 Sistemas de medida I
500 kN < F < 3000 kN 0,0060 - F de fuerza de
maquinas de ensayo
uniaxiales estaticas
declase1,2y3s/
UNE-EN ISO 7500-1:
Traccion Procedimiento Sistemas de media de A
0,1 N <F< 500kN 0,01-F interno fuerza de maquinas
PEC/LMT/047 Rev. 6 de ensayo uniaxiales
estaticas especiales
no clasificadas
Tracciéon Procedimiento Sistemas de medida
1N <F< 500kN 0,005 - F interno de fuerza de
PEC/LMT/047 Rev. 6 maquinas de ensayo
uniaxiales estaticas
especiales no
clasificadas
Compresién Procedimiento Sistemas de medida A
0,1 N <F< 2000 kN 0,01-F interno de fuerza de
PEC/LMT/047 Rev. 6 maquinas de ensayo
uniaxiales estaticas
especiales no
clasificadas
Compresién Procedimiento Sistemas de medida
1N <F< 5000kN 0,005 - F interno de fuerza de
PEC/LMT/047 Rev. 6 maquinas de ensayo
uniaxiales estaticas
especiales no
clasificadas
Traccién Procedimiento Tensidmetros para A
0,1N <F< 50kN 0,01-F interno cables, flejes y
PEC/LMT/197 Rev. 5 alambres
Traccién Procedimiento Transductores de A
0,1 kN <F < 500 kN interno Fuerzadeclase 1y 2
Compresion 0,0016 - F PEC/LMT/126 segun
01 k_p_N <E < 500 kN basado en UNE-EN ISO 376
’ UNE-EN ISO 376
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Procedimiento CEM
de herramientas
dinamomeétricas

y clase que definen la
norma
UNE-EN-ISO 6789

NORMA/ INSTRUMENTOS A a
e CODIGO
CAMPORS’:E 'ZIEDIDA INCE‘:E’?‘:%B:E:( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
g y Standard/ Procedure Instruments
DEFORMACION
Deformation
L<0,33 mm 1,7 um !Drocedlmlento Ext'en.sometros Al
interno uniaxiales, clase 1y 2,
0,33 mm<L<50mm 0,006 - L PEC/LMT/144 con lector
basado en independiente, segun
UNE-EN ISO 9513 UNE-EN ISO 9513
(Longitud base
maxima 100 mm)
L<10 mm 7,0 um Procedimiento Instrumentos de
interno medida de
10 L<200 10,0
mm < mm S um PEC/LMT/144 Rev. 6 desplazamiento de
200 mm < L <300 mm 20,0 pm magquinas de ensayo
uniaxiales
MOMENTO
Torque
0,02 Nm <M< 0,04 N-m 1,7-102-M Procedimientos Torcémetros, A
0,04 NNm <M< 2 N'm 1,3:102-M internos medidores de pary
2 N'm <M<20Nm 1,0-102-M PEC/LMT/033 Rev. 6 comprobadores de
20 N'm <M<200Nm 1,0-102-M PEC/LMT/200 Rev. 3 herramientas
200 N'‘m <M<1000N:m 1,0-102-M dinamométricas
1000 N-m <M <5000 N-m 1,0-102-M
0,02 NNm <M< 0,04 N'm 1,7-10%2-M Procedimiento Medidores de pary
0,04 Nm <M< 2 N:m 1,3-102-M interno comprobadores de
2 N'm <M< 20 Nm 1,0-102-M PEC/LMT/033 Rev. 6 herramientas
20 N'‘m <M< 200 N'm 1,0-102-M dinamométricas
200 N'‘m <M <1000 N-m 1,0-102-M Procedimiento Medidores de pary
interno comprobadores de
PEC/LMT/033 Rev. 6 herramientas
dinamomeétricas ?
0,02 Nm <M< 0,04 N'm 1,7-10%-M Procedimiento Herramientas A
0,04 Nm <M< 2 N'm 1,3-102-M interno dinamométricas
2 N-m <M<200N-m 1,0-102-M PEC/LMT/033 (Atornilladores
basado en manuales) de los tipos

1 S6lo para torcémetros y comprobadores de par con transductor independiente y con acoplamiento tipo cuadradillo
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORS’EQ?EDIDA INCE:::’BZ%E?: ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(():::’(:O
Standard/ Procedure Instruments
0,02 N'm <M< 0,04 N-m 1,7-10%2-M Procedimiento Herramientas |
0,04 N'm <M< 2 Nm 1,3-10%2-M interno dinamométricas
2 N-m <M< 1000 N-m 1,0-102-M PEC/LMT/033 (Atornilladores
basado en manuales) de los tipos
Procedimiento CEM y clase que definen la
de herramientas norma
dinamomeétricas UNE-EN-ISO 6789
0,02 NNm <M<0,04 N-m 2,0-102-M Procedimiento Herramientas A
0,04 Nm <M<2 Nm 1,7-102-M interno dinamométricas
2 N‘m <M <5000 N-m 1,5-102-M PEC/LMT/033 (Llaves) de los tipos y
basado en clase que definen la
Procedimiento CEM norma
de herramientas UNE-EN-ISO 6789
dinamomeétricas
0,02 Nm <M< 0,04 N-m 2,0:102-M Procedimiento Herramientas
0,04 Nm <M< 2Nm 1,7-10%2-M interno dinamométricas
2 N‘m <M< 1000 N-m 1,5-102-M PEC/LMT/033 (Llaves) de los tipos y
basado en clase que definen la
Procedimiento CEM norma
de herramientas UNE-EN-ISO 6789
dinamomeétricas
0INm £ M < 1 N'm 3,0-102-M Procedimiento Atornilladores A
IN'm < M < 25000 N‘m 2,0:102-M interno hidraulicos, eléctricos
PEC/LMT/199 Rev. 4 y neumaticos
generadores de par en
modo estatico
0,INmM<M<1Nm 3,0-102-M Procedimiento Atornilladores
1N‘m<M<200Nm 2,0:102-M interno eléctricos y
PEC/LMT/199 Rev. 4 neumaticos
generadores de par en
modo estdtico
Procedimiento Multiplicadores de A
200 N-m < M< 25000 N-m 2,0-102-M interno par?
PEC/LMT/198 Rev. 2

2 Constante de Multiplicacién
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NORMA/ INSTRUMENTOS A

@ CODIGO
CAMPORS’:E ?EDIDA INCE::;Z:%BE‘I)E( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
g y Standard/ Procedure Instruments
FUERZA TANGENCIAL
Tangential Force
Procedimiento Frendmetros de
interno vehiculos ligeros y de
1kN<F<5kN <103 -F N
0. > 6.0 +6 PEC/TDL/234 Rev. 2 motocicletas en
régimen estatico
Masa (Mass)
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
& CODIGO
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBIE‘E( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
MASA
Mass
1 mg 0,006 mg Procedimiento Pesas de clase F1 A
2 mg 0,006 mg interno o inferior calidad
5 mg 0,006 mg PEC/LMT/050 segln
10 mg 0,008 mg basado en OIML-R111-1
OIML-R111-1
20 mg 0,010 mg Procedimiento Pesas de clase F1 A
50 mg 0,012 mg interno o inferior calidad
100 mg 0,016 mg PEC/LMT/050 segun
200 mg 0,020 mg basado en OIML-R111-1
500 mg 0,025 mg OIML-R111-1
lg 0,03 mg Procedimiento Pesas de clase F1 A
2 g 0,04 mg interno o inferior calidad
5g 0,05 mg PEC/LMT/050 segun
10 g 0,06 mg basado en OIML-R111-1
20g 0,08 mg OIML-R111-1
50 g 0,10 mg
100 g 0,16 mg
200 g 0,32 mg
500 g 0,80 mg
1 kg 1,6 mg
2 kg 3,2 mg
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e NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORSLIZIEDIDA INCE:I;?:;:?E&E( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CCC)ZIZO
Standard/ Procedure Instruments
5 kg 25 mg Procedimiento Pesas de clase F2 A
10 kg 50 mg interno o inferior calidad
20 kg 0,10g PEC/LMT/050 segun
OIML-R111-1
basado en
OIML-R111-1
1 mg 0,02 mg Procedimiento Pesas de clase F2 D
2 mg 0,02 mg interno o inferior calidad
5 mg 0,02 mg PEC/LMT/050 segun
10 m 0,025m OIML-R111-1
ooame [ S
50 mg 0,04 mg S
100 mg 0,05 mg
200 mg 0,06 mg
500 mg 0,08 mg
lg 0,10 mg
2 g 0,12 mg
5¢g 0,16 mg
10 g 0,20 mg
20 g 0,25 mg
50 g 0,3 mg
100 g 0,5 mg
200 g 1,0 mg
500 g 2,5 mg
1 kg 5 mg
2 kg 10 mg
5 kg 25 mg
10 kg 0,16 g Procedimiento Pesas de clase M1 D
20 kg 030 g interno o inferior calidad
500 kg 8,0 g PEC/LMT/050 segun
1000 Kg 16 g basado en OIML-R111-1
OIML-R111-1
1 mg <m< 100 mg 0,08 mg Procedimiento Patrones de masa A
100 mg <m< 1g 0,13 mg interno no normalizadas
1g <m< 10 g 0,23 mg PEC/LMT/050 segun
10 g <m< 100 g 0,55 mg basado en OIMLR-111
100 g <m< 1 kg 55 mg OIML-R111-1
1 kg <m< 2 kg 11 mg
2 kg <m< 10 kg 55 mg
10 kg <m< 20 kg 0,13 g
20 kg <m< 70 kg 20g
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20000kg <m< 40000 kg

40000 kg <m< 100000 kg™

** Para cargas aplicadas con lastre

(-4+3,5-10"% mua) kg
(-1,8 +3,0- 10*- mu) kg

NORMA/ INSTRUMENTOS A p
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) CcODIGO
Range Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
1g < m < 3000kg 30-10* m Procedimiento Basculas 'y A D
interno Balanzas
PEC/LMT/046 monoplato clase
Il o inferior segun
basado en
UNE-EN 45501y
EURAMET cg-18 n < 6000
1 mg <m< 20mg (0,0085 + 0,35 - m@3)) mg | Procedimiento Instrumentos de
20 mg <m< 200mg (0,015 + 0,08 - m3) mg | interno pesaje de
200 mg <m< 1000mg |(0,026 +1,5-102- m@) mg | PEC/LMT/046 funcionamiento
lg <m< 20 g (0,051 +3,3 103 m@) mg PEC/TDL/238 no automatlcg de
20 g <m< 200 g (0,07 +1,5-10% - m@) Mg | basado en clas? Il o inferior
200 g <ms< 500 g | (0,015+27 10° me)mg | EURAMET cg-18 | [ S0t .
05kg <m< 30 kg (6,2 - m@) mg
30 kg <m< 500 kg (-0,2+6,7-102- mu) g (Basculasy
500 kg <m< 3000 kg (14+6,5 - 102 m) g balanzas
3000 kg <m< 20000 kg (-0,32 + 1,8 - 10+ mu) kg monoplato)

100 mg <m< 1000 mg

(0,026 +7,7-102-mg) mg

Procedimiento

Instrumentos de

seleccionadora

CEM

lg <m< 20 g (0,16 +1,2-10%-m@) mg | interno pesaje con
20 g <m< 500 g (0,20 +7,5-10%-mg)mg | PEC/LMT/046 receptores de
0,5kg <m< 30 kg (7,3-103 - mu) g basado en carga especiales
30 kg <m< 500 kg (-0,80 + 8,0 102 m) g EURAMET cg-18 tipo tolva,
500 kg <m< 3000 kg (2,047,810 mu) g depdsito, etc. sin
3000 kg <m< 20000 kg (-0,37 +2,0- 10 mu) kg SUStltl.JCIones

20000 kg <m<25000 kg (-4 +3,8 - 104 mu) ke especiales

Ni=2 0,5t<m@y<20t (7,0 +0,28 - ms) - 103 kg | Procedimiento Instrumentos de

NE=3 05t<m<20t (13+0,51-mu@) - 103 kg | interno pesaje con

Ns=4 05t<m<20t (17+0,92 - mw@) - 103 kg | PEC/LMT/046 receptores de

N=2 20t<m@ <25t 15 kg basado en carga especiales

N5=3 20t<m@ <25t 25 kg EURAMET cg-18 tipo tolva,

NE=4 20t<mp<25t 45 kg deposito, etc. con
sustituciones
especiales

m < 5kg 1,0 - 10*Max Procedimiento Instrumentos de
5kg<m< 30kg 2,0 - 10* Max interno pesaje de
30kg<m< 150 kg 3,0 - 10* Max PEC/TDL/237 funcionamiento
Max = Rango mdaximo basado en G-19 automatico

(Seleccionadoras
ponderales)

“m” = Carga aplicada ms) Carga aplicada en g m Carga aplicada en kg N nimero de sustituciones
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Optica (Optics)

NORMA/ INSTRUMENTOS A .
© DI
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
BRILLO
Gloss
Angulo de iluminacién 20° Procedimiento interno | Brilldmetros Al
PEC/TDL/024 Rev. 1
0 < Brillo £ 70 (Bajo y medio) 2,2 ¢/ToL/0 v
70 < Brillo < 100 (Alto) 1,7
100 < Brillo £ 1390 (Muy alto) 51%
Angulo de iluminacién 60°
0 < Brillo £ 70 (Bajo y medio) 2,2
70 < Brillo < 100 (Alto) 1,7
100 < Brillo £ 529 (Muy alto) 5,9%
Angulo de iluminacién 85°
0 < Brillo €70 (Bajo y medio) 2,2
70 < Brillo < 100 (Alto) 1,7
Angulo de iluminacién 20° Procedimiento interno | Patrén de alto brillo A
70 < Brillo < 100 (Alto) 0,9 PEC/TDL/252 Rev.0
Angulo de iluminacién 60°
70 < Brillo < 100 (Alto) 0,9
Angulo de iluminacién 85°
70 < Brillo < 100 (Alto) 0,9
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A p
CAMPORZE;:IEDIDA INCE‘:I;zan;:E: ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CCC)‘[:LC;O
Standard/ Procedure Instruments
COLOR
Colour
Reflectancia Espectral Procedimiento interno | Espectrofotometros Al
(8°/t 0 8°:diy8°/d o 8°: de) PEC/TDL/025 basado Colorimetros
0+ 100 (380 nm a 750 nm) 0,9 en CIE 15

Factor Reflectancia Espectral
(0°/45° 0 0°:45°a)
0+ 100 (380 nm a 750 nm) 1,0

Coordenadas (x, y, Y)
(8°/t 0 8°:diy8°/d o 8°:de)

x:0a0,9 0,0066
y:0a0,9 0,0019
Y:0a 100 0,53

Coordenadas (x, y, Y)
(0°/45° 0 0°:45°a)

x:0a0,9 0,0066
y:0a0,9 0,0020
Y:0a 100 0,8

Coord. CIE (L*, a*, b*)
(8°/to8°:di y 8°/d o 8°:de)

L*: 0a 100 0,46
a*:-100a 100 0,39
b*:-100a 100 0,75

Coord. CIE (L*, a*, b*)
(0°/45° 0 0°:45°a)

L*: 0a 100 0,60
a*: -100 a 100 0,46
b*: -100 a 100 0,75

Coord. Hunter (L, a, b)
(8°/to8°:di y 8°/d o 8°:de)

L: 0a100 0,45
a: -100 a 100 0,48
b: -100a 100 0,46

Coord. Hunter (L, a, b)
(0°/45° 0 0°:45°a)

L: 0a100 0,79

a: -100a100 0,56

b: -100a 100 0,58

Dif. de color (AE*ab, AE*sa, AEoo) 0,5
0al0

Observacion: lluminante D65 y
Observador 10° para el resto de
iluminantes y observadores los
valores serdn iguales o mayores.
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(0 ©°Brix — 85 °Brix) (##)

0 — 85 % Sacarosa (concentracion
masica) (##)

0 — 85 % Glucosa (concentracion
masica) (##)

0 — 85 % Fructosa (concentracién
masica) (##)

0 -85 % Azucar Invertido
(concentracidn masica) (##)

0 - 50 % Alcohol Probable (##)

0—50 ° Beaume (ICUMSA) (##)

0,027 °Brix

0,027 % Sacarosa

0,030 % Glucosa

0,030 % Fructosa

0,030 % Azticar Invertido

0,022 % Alcohol Probable

0,020 ° Beaume

PEC/TDL/028 Rev. 0

NORMA/ INSTRUMENTOS A p
* CODIGO
CAMPOREIE;:IEDIDA INCZ‘:I;zan;gf ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
DENSIDAD OPTICA DE TRANSMITANCIA (Absorbancia)
Optical Density of Transmittance (Absorbance)
0<A<1 Procedimiento interno | Espectrofotometros Al
(Para A comprendida entre 440 0,0050 PEC/TDL/026 Rev. 4 UVv-viIS
nmy 635 nm)
A=0,75 (ParaA=235nm)
A=0,87 (ParaA=235nm)
A=0,29 (ParaA =313 nm) 0,0080
A=0,65 (ParaA =350 nm)
LONGITUD DE ONDA
Wavelength
275 nm <A <645 nm 0,5 Procedimiento interno | Espectrofotometros Al
PEC/TDL/026 Rev.4 UVv-VIS
iNDICE DE REFRACCION
Refractive index
(1,332 nD-1,503 nD) 0,000043 nD Procedimiento interno | Refractdmetros A

(medidas realizadas
con liquidos/
muestras entre

15 °Cy 40 °C)
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
* CODIGO
CAMPORZE I:IEDIDA INCE‘:I;?u:thB:E:( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
(1,332 nD-1,503 nD) 0,000071 Nd Procedimiento interno | Refractometros I
PEC/TDL/028 Rev. 0 (medidas realizadas
(0 °Brix — 85 °Brix) (##) 0,045 °Brix con liquidos/
muestras entre
0 — 85 % Sacarosa (concentracion 0,045 % Sacarosa 15°Cy 40°C)
masica) (##)
0 -85 % Glucosa (concentracion 0,050 % Glucosa
masica) (##)
0 — 85 % Fructosa (concentracién 0,050 % Fructosa
masica) (##)
0 -85 % Azucar Invertido 0,050 % Azuicar Invertido
(concentracion masica) (##)
0 - 50 % Alcohol Probable (##) 0,029 % Alcohol Probable
0— 50 ° Beaume (ICUMSA) (##) 0,030 ° Beaume
(1,332 nD-1,503 nD) 0,000043 nD Procedimiento interno | Refractdmetros A
PEC/TDL/028 Rev. 0 (con ATC,
(1,503 nD—1,527 nD) 0,000082 nD compensacion
automatica de
0 - 26 % NaCl (concentracion 0,033 % NaCl temperatura, o
masica) (##) control de
temperatura a
0 - 60 % Etilen Glicol 0,045 % Etilen Glicol 20 °C)
(concentracion masica) (##)
0-60 % Propilen Glicol 0,040 % Propilen Glicol
(concentracion masica) (##)
[85 °Brix — 95 °Brix] (##) 0,059 °Brix
[85 % — 95 % Sacarosa] 0,059 % Sacarosa
(concentracidon masica) (##)
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
* CODIGO
CAMPORZE I:IEDIDA INCZ‘::;zantB:E‘I;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
9 y Standard/ Procedure Instruments
(1,332 nD-1,503 nD) 0,000071 nD Procedimiento interno | Refractémetros I
PEC/TDL/028 Rev. 0 (con ATC,
(1,503 nD-1,527 nD) 0,000011 nD compensacion
automatica de
0—26 % NaCl (concentracion 0,045 % NaCl temperatura, o
masica) (##) control de
0 - 60 % Etilen Glicol 0,070 % Etilen Glicol temperatura a
(concentracion masica) (##) 20°C)
0-60 % Propilen Glicol 0,065 % Propilen Glicol
(concentracion masica) (##)
[85 °Brix — 95 °Brix] (##) 0,068 °Brix
[85 % — 95 % Sacarosa] 0,068 % Sacarosa
(concentracion masica) (##)
ILUMINANCIA (Ev)
lluminance
0,5 lux < Ev <3000 lux . Procedimiento interno | lluminancimetros A
Para iluminantes tipo A 3,0% PEC/TDL/027 Rev.7 | (luxémetros)
IRRADIANCIA (Ee)
Irradiance
5W/m2<Ee <17 W/m? 7,0% Procedimiento interno | Radidmetros UV-A A
PEC/TDL/029 Rev. 5 (medidores de luz
Para A =365 nm (Szes) negra)
5W/m? < Ee < 20 W/m? 11% Radiémetros UV-C
Para A = 254 nm (S2s4)
LUMINANCIA (L)
luminance
2 cd/m? a 2000 cd/m? 46% Procedimiento interno | Luminancimetros A
Para iluminantes tipo A o PEC/TDL/250 Rev.1

(##) Conversidn a las unidades a partir del valor en indice de refracciéon
(#4#) Units conversion from the refraction index value
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NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPODEMEDIDA | INCERTIDUMBRE (") | gy o epymento causrar | CODISO
Standard/ Procedure Instruments
PRESION RELATIVA HIDRAULICA
Hydraulic pressure: gauge
0,5 MPa < P < 120 MPa 3,5-10%- P +400 Pa rnr;cri‘i':“emos Manémetros A
< .
120 MPa < P <300 MPa 200 kPa PEC/LMT/032 Transmisores
PEC/LMT/167
basados en
EURAMET GC 17
0,5 MPa<P<10MPa 30 kPa Procedimientos Mandmetros |
10 MPa <P £50 MPa 50 kPa internos Transmisores
50 MPa < P <100 MPa 150 kPa PEC/LMT/032
PEC/LMT/167
basados en
EURAMET GC 17
PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic pressure: gauge
-100 kPa < P <-35 kPa 2.5-10*-P+10Pa Procedimientos Mandémetros A
-35kPa<P<-0,1kPa 1-103-P+0,5Pa internos Transmisores
-0,1 kPa<P<0,1kPa 35-10*-P+0,9Pa PEC/LMT/066
0,1 kPa<P<35kPa 1-103-P+0,5Pa PEC/LMT/167
35kPa<P <2 MPa 2,5-10*-P+10Pa basados en
2 MPa<P<6MPa 3,5-10*- P+ 500 Pa EURAMET GC 17
-100 kPa <P <-10kPa 150 Pa Procedimientos Mandmetros |
-10 kPa < P <10 kPa 1-103%-P+1Pa internos Transmisores
10 kPa < P <100 kPa 150 Pa PEC/LMT/066
100 kPa<P <2 MPa 6-10* P +500 Pa PEC/LMT/167
2MPa<P<6MPa 2-103-P basados en
EURAMET GC 17
PRESION DIFERENCIAL NEUMATICA
Pneumatic pressure: differential
pocemrtr | Menomeres A
<PL< -10%-
(3 kPa < PL <25 kPa) 3,0-10*-P+10Pa PEC/LMT/166
25 Pa <P < 1P PEC/LMT/167
< . -4,
(25 kPa < PL <1 MPa) 3,0-10"-P+200Pa EURAMET GC 17
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORSLIZIEDIDA INCE:I;?::%?:E‘E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(Z.E‘IEO
Standard/ Procedure Instruments
PRESION ABSOLUTA NEUMATICA
Pneumatic pressure: absolute
3 kPa <P <200kPa 3-10%-P+15Pa Procedimientos Mandémetros A
200 kPa <P <2 MPa 3-10%-P internos Transmisores
PEC/LMT/102
PEC/LMT/167
basados en
EURAMET GC 17
3 kPa <P <200 kPa 1-103-P+20Pa Procedimientos Mandmetros |
internos Transmisores
PEC/LMT/102
PEC/LMT/167
basados en
EURAMET GC 17
VACiO
Vacuum
0,1Pa<P<10Pa 2,5-102-P+0,05 Pa Procedimientos Medidores A
10 Pa<P<1kPa 1-102-P+0,2Pa internos Transmisores de vacio
PEC/LMT/102
PEC/LMT/167
basados en
EURAMET GC 17
(P = Presion)

(PL= Presion de Linea)

Temperatura y Humedad (Temperature and Humidity)

PARTE A: CALIBRACIONES EN TEMPERATURA'Y HUMEDAD

CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE LB INSTRUMENTOS A CALIBRAR | CODIGO
(*) PROCEDIMIENTO
Range ! Instruments Code
Uncertainty (*) Standard/ Procedure

TEMPERATURA
Temperature

-80°C a <-40°C 0,40 °C Procedimiento interno Termdmetros de columna de A

-40°C a <200°C 0,10 °C PEC/LMT/031 Rev. 16 liguido de inmersion total

200°C a <250°C 0,13°C Termdmetros de columna de

liqguido de inmersién parcial

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
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CAMPO DE MEDIDA DR LB INSTRUMENTOS A CALIBRAR | CODIGO
Range (*) AL Instruments Code
Uncertainty (*) Standard/ Procedure
-80°C a 0°C 0,060 °C Procedimientos internos | Termdmetros de lectura A
>0°C a 200°C 0,053 °C PEC/LMT/031 Rev. 16 directa con sensor de
>200°C a 400°C 0,13 °C PEC/LMT/174 Rev. 2 resistencia termométrica (#)
Transmisores de
temperatura (#)
-30°C a <150 °C 0,090 °C Procedimientos internos | Termdmetros de lectura
150°C a <200°C 0,10 °C PEC/LMT/031 Rev. 16 directa con sensor de
200°C a 400 °C 0,30 °C PEC/LMT/175 Rev. 4 resistencia termométrica (#)
PEC/LMT/174 Rev. 2 Transmisores de
temperatura (#)
-80 °C 200 °C 0,065°C Procedimiento interno Termdmetros de resistencia A
>200°C a 400 °C 0,14 °C PEC/LMT/062 Rev. 15 de platino
-80°C a 200 °C 0,51°C Procedimientos internos | Termdmetros de lectura A
>200°C a 400°C 0,65°C PEC/LMT/031 Rev. 16 directa con sensor de
>400°C a 600°C 1,8°C PEC/LMT/174 Rev. 2 termopar de metal comun (#)
> 600 °C a 800°C 2,0°C Transmisores de temperatura
> 800 °C a 1100°C 2,4°C (#)
-20°C a 0°C 0,62 °C Procedimientos internos | Termdmetros de lectura |
>0°C a 200 °C 0,62 °C PEC/LMT/174 Rev. 2 directa con sensor de
>200°C a 400 °C 1,1°C PEC/LMT/175 Rev. 4 termopar de metal comun (#)
>400°C a 600 °C 2,5°C Transmisores de temperatura
>600°C a 800 °C 3,0°C (#)
>800°C a 1100 °C 4,0°C
- . . A
Procedimientos internos | Termdmetros de lectura
200 °C a  400°C 0,54 °C PEC/LMT/031 Rev. 16 directa con sensor de
> 400 °C a  600°C 2,9°C PEC/LMT/174 Rev. 2 termopar de metal noble (#)
> 600 °C a 800 °C 3,5°C Transmisores de temperatura
> 800 °C a 1100°C 4,2°C (#)
-80°C a 400 °C 1,0°C Procedimiento interno Termopares de metales A
>400°C a 600°C 1,8°C PEC/LMT/061 Rev. 16 comunes
> 600 °C a 800 °C 2,0°C
> 800 °C a 1100°C 2,4°C
200 °C a 400 °C 1,0°C Procedimiento interno Termopares de metal noble A
> 400 °C a 600 °C 2,9°C PEC/LMT/061 Rev. 16
> 600 °C a 800 °C 3,5°C
> 800 °C a 1100°C 4,2°C
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INCERTIDUMBRE NORMA a
CAMPO DE MEDIDA £ v g / INSTRUMENTOS A CALIBRAR | CODIGO
Range (*) AL Instruments Code
. Uncertainty (*) Standard/ Procedure
8um<A<14 um Procedimientos internos | Termdmetros de radiaciéon de A
Tamanio del blanco: PEC/LMT/029 Rev. 6 infrarrojos
<20 mm PEC/LMT/174 Rev. 2 Transmisores de temperatura
-30°C a 50°C 1,7°C (#)
>50 °C a 200 °C 2,7°C
>200 °C a 800 °C 46°C
0,8um<A<1,1um
Tamaiio del blanco:
<20 mm
>600°C a 1000°C 3,5°C
>1000°C a 1100°C 44°C
(A = longitud de onda)
8um<A<14 um Procedimientos internos | Termdmetros de radiaciéon de |
Tamanio del blanco: PEC/LMT/029 Rev. 6 infrarrojos
<20 mm PEC/LMT/174 Rev. 2 Transmisores de temperatura
-20°C a 50°C 3,1°C (#)
>50°C a 200 °C 4,0°C
>200°C a 800 °C 5,7°C
0,8um<A<1,1pum
Tamarnio del blanco:
<20 mm
>600°C a 1000°C 5,0°C
(A = longitud de onda)
8um<A<14 um Procedimiento interno Camaras de termografia A
Tamafio del blanco: PEC/LMT/212 Rev. 3 infrarroja
<20 mm
-30°C a 50°C i
>50°C a 200 °C ;': °E
>200°C a 500°C e oC
>500°C a 800 °C 46°C
0,8um<A<1,1um
Tamaiio del blanco:
<20 mm
>600°C a 1000 °C 3,5°C
>1000°C a 1100°C 4,5°C
(A = longitud de onda)
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE LSRGy INSTRUMENTOS A CALIBRAR | CODIGO
Range (*) AL Instruments Code
Uncertainty (*) Standard/ Procedure
TEMPERATURA (en aire)
Temperature (in air)
-40°C a <5°C 0,26 °C Procedimientos internos | Higrémetros de humedad A
5°C a <40°C 0,19 °C PEC/LMT/090 Rev. 9 relativa (#)
40 °C a <70°C 0,24 °C PEC/LMT/174 Rev. 2 Registradores de
70°C a <150°C 0,26 °C temperatura y humedad
150 °C a 250 °C 0,65 °C Termometros de lectura
directa con sensor de
resistencia termométrica
Transmisores de
temperatura (#)
-20°C a 125°C 0,23°C Procedimientos internos | Higrémetros de humedad
PEC/LMT/173 Rev. 3 relativa (#)
PEC/LMT/174 Rev. 2 Registradores de
temperatura y humedad
Termdmetros de lectura
directa con sensor de
resistencia termométrica
Transmisores de
temperatura (#)
HUMEDAD RELATIVA
Relative Humidity
10 %hr a 20 %hr 1,5 %hr Procedimientos internos | Higrometros de humedad A
(De 10 °C a 50 °C) PEC/LMT/090 Rev. 9 relativa (#)
PEC/LMT/174 Rev. 2 Registradores de
>20 %hr a 90 %hr 1,5 %hr a 2,5 %hr temperatura y humedad.
(De 5 °C a 50 °C) (Funcion lineal) Transmisores de humedad
relativa (#)
20 %hr a 90 %hr 1,5 %hra 2,6 hr
(De > 50 °C a 68 °C) (Funcion lineal)
20 %hr a 60 %hr 3,5 %hr
(De > 68 °C a 70 °C)
>90 %hr a <95 %hr 3,5 %hr
(De 5 °C a 50 °C)
A A Procedimientos internos | Higrémetros de humedad
10 %hr a 90 %hr PEC/LMT/173 Rev. 3 relativa (#)
(De 10 °C a 50 °C) L5 %h.r,a 3.’1 %ehr PEC/LMT/174 Rev. 2 Registradores de
(Funcion lineal)
temperatura y humedad.
>90 %hr a 95 %hr 0 Transmisores de humedad
(De 10 °C a 40 °C) 4,0 %hr relativa (#)
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CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE LSRGy INSTRUMENTOS A CALIBRAR | CODIGO
Range (*) SR U Instruments Code
. Uncertainty (*) Standard/ Procedure

TEMPERATURA DE PUNTO DE ROCIO (en aire)
DeVAr point temperature (in air)

-20°C a <-10°C 0,40 °C Procedimientos internos | Higrémetros de punto de A

-10°C a < 50 °C 0,30 °C PEC/LMT/174 Rev. 2 rocio (#)

50°C a 66 °C 0,40 °C PEC/LMT/177 Rev. 3 Transmisores de punto de
rocio (#)

(#) Salidas analdgicas con margenes nominales de -10Va +10Vy de 0 mA a 20 Ma

Nota 1: Este laboratorio estd acreditado para:

X calibrar el lazo completo de medida de temperatura (sondas e indicador conjuntamente) “in situ”
X calibrar las sondas de temperatura (TRP o termopares)

X calibrar los indicadores de temperatura por simulacién eléctrica

segun lo establecido en la Orden AAA/458/2013, de 11 de marzo (SONDAS458)
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PARTE B: CARACTERIZACION DE MEDIOS ISOTERMOS

ENSAYO
Test

METODO ENSAYO
Test Method

coDIGO
Code

BANOS DE TEMPERATURA CONTROLADA
Liquid baths

Estudios de estabilidad de temperatura:
-80°Ca<0°C(Incertidumbre: + 0,05 °C)
0°Ca 100 °C (Incertidumbre: + 0,03 °C)
>100 °C a 200 °C (Incertidumbre: + 0,03 °C)

Estudios de uniformidad de temperatura:
-80°Ca<0°C(Incertidumbre: + 0,05 °C)
0°Ca 100 °C (Incertidumbre: + 0,036°C)
>100 °C a 200 °C (Incertidumbre: + 0,036 °C)

Estudios de indicacion de temperatura:
-80°Ca<0°C(Incertidumbre: + 0,15 °C)
0°Ca 100 °C (Incertidumbre: + 0,13 °C)
>100 °C a 200 °C (Incertidumbre: + 0,13 °C)

Procedimiento interno
PEC/LMT/176 Rev. 5

NOTA: Las incertidumbres corresponden a medidas
sin carga

CALIBRADORES DE TEMPERATURA DE BLOQUE SEC
Dry-block calibrators

Estudio de estabilidad de temperatura:
-20°Ca 200 °C (Incertidumbre: + 0,035 °C)
> 200 °C a 400 °C (Incertidumbre: + 0,05 °C)
> 400 °C a 600 °C (Incertidumbre: + 0,45 °C)
> 600 °C a 800 °C (Incertidumbre: + 0,55 °C)

Procedimiento interno
PEC/LMT/172 Rev. 2

NOTA: Las incertidumbres corresponden a medidas
sin carga

> 800 °Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 0,65 °C)

Estudio de uniformidad de temperatura:
-20°Ca 200 °C (Incertidumbre: + 0,035 °C)
> 200 °C a 400 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C)
> 400 °C a 600 °C (Incertidumbre: + 0,50 °C)
> 600 °C a 800 °C (Incertidumbre: + 0,70 °C)
> 800 °Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 1,00 °C)

Estudio de indicacién de temperatura:
-20°Ca 200 °C (Incertidumbre: + 0,15 °C)

> 200 °C a 400 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)
> 400 °C a 600 °C (Incertidumbre: + 2,40 °C)
> 600 °C a 800 °C (Incertidumbre: + 2,70 °C)
> 800 °C a 1100 °C (Incertidumbre: + 3,10 °C)
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ENSAYO
Test

METODO ENSAYO
Test Method

coDIGO
Code

HORNOS Y MUFLAS
Ovarens and muflas

Estudios de estabilidad de temperatura:
50 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)
> 250 °Ca 1000 °C (Incertidumbre: + 1,00 °C)

Estudios de uniformidad de temperatura:
50 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,25 °C)

> 200 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)
> 250 °C a 400 °C (Incertidumbre: + 3,70 °C)
> 400 °C a 600 °C (Incertidumbre: + 4,10 °C)
> 600 °C a 800 °C (Incertidumbre: + 4,50 °C)
> 800 °C a 1000 °C (Incertidumbre: + 5,50 °C)

Estudios de indicacion de temperatura:

50 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,45 °C)

> 250 °C a 400 °C (Incertidumbre: + 5,40 °C)
> 400 °C a 600 °C (Incertidumbre: + 5,90 °C)
> 600 °C a 800 °C (Incertidumbre: + 6,50 °C)
> 800 °C a 1000 °C (Incertidumbre: + 7,90 °C)

Procedimiento interno
PEC/LMT/093 Rev. 7

NOTA: Las incertidumbres corresponden a medidas
realizadas sin carga

INSTALACIONES TERMICAS
Furnaces for heat treatment

Estudios de uniformidad de temperatura (TUS):
50 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)

> 250 °C a 400 °C (Incertidumbre: + 0,83 °C)

> 400 °C a 600 °C (Incertidumbre: + 0,90 °C)

> 600 °C a 800 °C (Incertidumbre: + 1,30 °C)

> 800 °C a 1000 °C (Incertidumbre: + 1,50 °C)

Ensayo de exactitud del sistema de medida (SAT):

50 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 1,00 °C)
> 250 °C a 400 °C (Incertidumbre: + 1,70 °C)
> 400 °C a 600 °C (Incertidumbre: + 2,50 °C)
> 600 °C a 800 °C (Incertidumbre: + 3,00 °C)
> 800 °C a 1000 °C (Incertidumbre: + 4,00 °C)

Instrumentacién del horno:
50 °C a 1000 °C (Incertidumbre: + 0,70 °C)

Procedimiento interno
PEC/LMT/208 Rev. 1

Especificacion SAE AMS 2750E (clases 3 a 6)

NOTAS:

Las incertidumbres corresponden a medidas
realizadas sin carga.

La calibracion de la instrumentacion es mediante
simulacion eléctrica.

ESTUFAS
Furnaces

Estudios de estabilidad de temperatura:
20 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)

Estudios de uniformidad de temperatura:

20 °C a 200 °C (Incertidumbre: + 0,25 °C)
> 200 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)

Estudios de indicacién de temperatura:
20 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,45 °C)

Procedimiento interno
PEC/LMT/093 Rev. 7

NOTA: Las incertidumbres corresponden a medidas
realizadas sin carga

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 8a69Bq2U5H4163hkm7

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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Climatic chambers

ENSAYO METODO ENSAYO coDIGO
Test Test Method Code
CAMARAS CLIMATICAS

Estudios de estabilidad de temperatura:
- 80°Ca 180 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)

Estudios de uniformidad de temperatura:
- 80 °Ca 180 °C (Incertidumbre: + 0,25 °C)

Estudios de indicacidon de temperatura:
- 80°Ca 180 °C (Incertidumbre: + 0,45 °C)

Estudios de estabilidad de humedad relativa:

10 %hr a 90 %hr (Incertidumbre: + 1,0 %hr)
(Temperatura: 15 °Ca 50 °C)

10 %hr a 90 %hr (Incertidumbre: + 1,5 %hr)
(Temperatura: >50 °C a 68 °C)

> 90 %hr a 98 %hr (Incertidumbre: + 1,7 %hr)
(Temperatura: 15 °C a 60 °C)

10 %hr a 60 %hr (Incertidumbre: + 1,7 %hr)
(Temperatura: > 68 °Ca 70 °C)

Estudios de uniformidad de humedad relativa:

10 %hr a 90 %hr (Incertidumbre: + 2,0 %hr)
(Temperatura: 15 °C a 68 °C)

> 90 %hr a 98 %hr (Incertidumbre: + 2,1 %hr)
(Temperatura: 15 °C a 60 °C)

10 %hr a 60 %hr (Incertidumbre: + 2,1 %hr)
(Temperatura: > 68 °Ca 70 °C)

Estudios de indicaciéon de humedad relativa:
10 %hr a 90 %hr (Incertidumbre: + 3,7 %hr)
(Temperatura: 15 °Ca 50 °C)

10 %hr a 90 %hr (Incertidumbre: + 3,7 %hr)
(Temperatura: >50 °C a 68 °C)

> 90 %hr a 98 %hr (Incertidumbre: + 4,6 %hr)
(Temperatura: 15 °C a 60 °C)

10 %hr a 60 %hr (Incertidumbre: + 4,0 %hr)
(Temperatura: > 68 °Ca 70 °C)

Procedimiento interno
PEC/LMT/091 Rev. 10

NOTA: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga.

INCUBADORES
Incubators

Estudios de estabilidad de temperatura:
20 °C a 50 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)

Estudios de uniformidad de temperatura:
20 °Ca 50 °C (Incertidumbre: + 0,25 °C)

Estudios de indicacidn de temperatura:
20 °Ca 50 °C (Incertidumbre: + 0,45 °C)

Procedimiento interno
PEC/LMT/091 Rev. 10

NOTA: Las incertidumbres corresponden a medidas
realizadas sin carga.

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at

www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 8a69Bq2U5H4163hkm7

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
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ENSAYO
Test

METODO ENSAYO
Test Method

cODIGO
Code

Refrigerators, chest freezers and laboratory refigerators

NEVERAS, ARCONES CONGELADORES Y CONSERVADORES

Estudios de estabilidad de temperatura:
-80°Ca 20 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)

Estudios de uniformidad de temperatura:

Procedimiento interno
PEC/LMT/091 Rev. 10

NOTA: Las incertidumbres corresponden a medidas

-80°Ca 20 °C (Incertidumbre: + 0,25 °C) realizadas sin carga

Estudios de indicacidon de temperatura:
-80°Ca 20 °C (Incertidumbre: + 0,45 °C)

AUTOCLAVES DE ESTERILIZACION
(Presion: desde atmosférica hasta 0,5 MPa)
Sterilization autoclaves (Pressure: from atmospheric to 0,5 MPa)

Procedimiento interno |
PEC/LMT/095 Rev. 4

Estudio de estabilidad de temperatura:
100 °C a 150 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)

Estudio de uniformidad de temperatura:
100 °C a 150 °C (Incertidumbre: + 0,25 °C)

NOTA: Las incertidumbres corresponden a medidas
realizadas sin carga.

Estudio de indicacién de temperatura:
100 °C a 150 °C (Incertidumbre: + 0,45 °C)

SALAS CLIMATIZADAS
Climatic rooms

Procedimiento interno |
PEC/LMT/171 Rev. 5

Estudio de estabilidad de temperatura:
15 °Ca 50 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C)

Estudio de uniformidad de temperatura:
15 °Ca 50 °C (Incertidumbre: + 0,25 °C)

NOTA: Las incertidumbres corresponden a medidas

. e realizadas sin carga.
Estudio de indicacidn de temperatura: g

15 °Ca 50 °C (Incertidumbre: + 0,45 °C)

Estudio de estabilidad de humedad relativa:
10 %hr a 90 %hr (Incertidumbre: + 1,0 %hr)
(Temperatura de 15°C a 50°C)

Estudio de uniformidad de humedad relativa:
10 %hr a 90 %hr (Incertidumbre: + 2,0 %hr)
(Temperatura de 15°C a 50°C)

Estudio de indicacidn de humedad relativa:
10 %hr a 90 %hr (Incertidumbre: + 3,7 %hr)
(Temperatura de 15°C a 50°C)

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 8a69Bq2U5H4163hkm7
La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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Verificacion de equipos (Verification of equipments)

ENSAYO METODO DE ENSAYO CcODIGO
Test Test Method Code
EQUIPOS PARA EXAMEN POR ULTRASONIDOS MEDIANTE IMPULSOS
Ultrasonic examination equipment through pulse-waves
1v £ U £500V UNE-EN ISO 22232-1 A
2ns £ AT < 5000 ns UNE-EN 12668-1:2010
10kHz < f £ 25 MHz

Ensayos del grupo 2 de verificacidon de equipos
Parametros del impulso de emisién

Tension de impulso (Incertidumbre: + 3,1 %)
Tension de reverberacion
(Incertidumbre: + 1 %)
Tiempo de subida (incertidumbre: + 2 %)
Tiempo de duracion (Incertidumbre:
+2,0%)

Parametros del Receptor
Ancho de banda (Incertidumbre: + 1,75 %)

Frecuencia central (Incertidumbre:
+2,0%)

Ruido equivalente

(Incertidumbre: +8-10° V/VHz)
Precision del atenuador
(Incertidumbre: * 0,30 dB)

Linealidad vertical (Incertidumbre: + 1,2 %)

Parametros de Estabilidad
(UNE-EN 12668-1:2010)
Amplitud Vertical (Incertidumbre: + 1 %)
Posicion horizontal (Incertidumbre: + 0,02 %)

Linealidad base de tiempos
(UNE-EN 12668-1:2010)
(Incertidumbre: + 0,25 %)

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es

Codigo Validacion Electrénica: 8a69Bq2U5H4163hkm7

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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Volumen (Volume)

NORMA/ INSTRUMENTOS A a
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* CODIGO
¢ oRange CUnce rtcleinty(*) () PROCEDIMIENTO CALIBRAR Code
Standard/ Procedure Instruments
VOLUMEN
Volume
05ulsv<1yl 0,10 pl Procedimiento Instrumentos A
interno volumétricos operados
lul<vs<20ul 0,20 pl
W W Gy PEC/TDL/233 por piston
20 ul <V <50l 0,30 ul basado en (micropipetas)
50 ul <V <100 pl 0,50 pl UNE-EN 150 8655
100 ul <V <200 pl 1,0 ul
200 pl <V <500 pl 1,5ul
500 pl < V < 1000 pl 3,0l
1000 pl < V <2000 ul 6,0
2000 pl < V < 5000 pl 15 pl
5000 pl < V < 10000 pl 30 pl

V= Volumen medido

(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty
having a coverage probability of approximately 95%.

Un método interno se considera que esta basado en métodos normalizados cuando su validez y su adecuacion al uso
se han demostrado por referencia a dicho método normalizado y en ningln caso implica que ENAC considere que
ambos métodos sean equivalentes. Para mas informacion recomendamos consultar el Anexo | al CGA-ENAC-LEC.

An In-house method is considered to be based on standardized methods when its validity and suitability for use have been
demonstrated by reference to said standardized method and in no case implies that ENAC considers that both methods are
equivalent. For more information, we recommend consulting Annex | to the CGA-ENAC-LEC.

Accreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed at
www.enac.es
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